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KHA NANG KHANG NAM CUA VAN MONG GO BEECH BIEN TINH
VOI CAC HQP CHAT CO CHUA N-METHYLOL MELAMIN

Trinh Hién Mai
TS. Truong Pai hoc Lam nghiép
TOM TAT

Céc giai phap bao quan va bién tinh gb da gop phin cai thién d6 bén sinh hoc, kéo dai thoi gian str dung cho
gd va san phdm tir gd. Cac cong trinh nghién ctru trén thé gidi cho thdy gd bién tinh véi cac loai nhura melamin
¢6 kha ning 1am giam sy pha huy ciia nAm muc va nim bién mau ciing nhu tang kha ning chdng chiu cac diéu
kién mdi truong. Tuy nhién, chua c6 nghién ctru ndo danh gia kha ning khang nim cua van mong gd Beech
bién tinh v&i cac hop chét c6 chira N-methylol melamin. Bai bao nay trinh bay két qua nghién ctru kha ning
khang nidm muc trang (7. versicolor), nAim muc nau (C. puteana), va nam bién mau (4. pullulans) cia van
mong gd Beech (Fagus sylvatica) bién tinh v6i hai hop chit c6 thanh phan chira N-methylol melamin. Két qua
cho thdy: van mong gd Beech bién tinh véi hai hop chit c6 chira N-methylol melamine ¢ cac ham luong kho
clia hoa chét tir 5-20% c6 kha nang khang ndm t6t. Ngoai ra, khi ham lugng kho cua hoa chat tang, ty 1¢ ton
hao khdi lugng ctia van méng do su phé hiy ctua nim muc (7. versicolor va C. puteana) c¢6 xu huéng giam, con
murc d6 bién mau do nim A. pullulans cta van mong bién tinh chiu anh huéng khong dang ké ciia ham luong

kho ctia hoa chét.

Tw khoa: Beech, N-methylol melamin, ndm muc, nam bién mau, van mong

I. PAT VAN PE

Céc loai nAm muyc, ndm bién mau Vé nam
mdc gay ra nhung thiét hai dang ke ve gid tri
kinh té cho gd va cac san pham tir g trong qua
trinh su dung. Nam muc c6 kha ning phé huy
vach t& bao nghiém trong va lam giam kh01
luong ciling nhu cuong d6 co hoc cua gob.
Trong khi d6, ndm bién mau va ndm mdc phat
trién bang cach st dung cac hop chat hiru co
dy trir trong g, chung khong giy anh hudng
hodc anh hufrng khong déng ké dén tinh chat
co ly cua go, chi lam bién mau bé mit gd, lam
giam chat luong gd (Eaton va Hale, 1993;
Haygreen va Bowyer, 2003).

Bén canh nhitng giai phap bao quan gb
thong thudng 1a sir dung cac loai thudc bao
quan c6 kha nang phong ngtra va di¢t cac loai
ndm hai gd, bién tinh g mang dén mot giai
phap hiru hleu dé cai thién kha ning chong
nam cho gb, ma khong giy doc hai cho moi
truong (Hill, 2002; Rowell, 1983). G6 thong va
beech bién tinh véi dung dich dimethylol
dihydroxyethyleneurea (DMDHEU) & ndng do
30% tré 1én dd han ché dang ké sy xam hai cta
nam bién mau, nAm muc nau va ndm muc tréng
(Pfeffer et al., 2011, Dieste, 2008). Go
European larch (Larix decidua Mill.) bién tinh
vo1 dung dich methanol-etherificated-melamin

& ham luong kho thip (7,5%) ciing dem lai
hiéu qua chéng ndm kha tét (Rapp va Peek
1996). Kha nang khang nam myc nau, nam
myc trang va nAm bién mau cua gd Beech) va
gd Thong bién tinh voi dung dich N-
methylol/paraffin t6i ty 1& ting khdi luong
(WPG) 15-21% da duoc cai thi¢n rd rét so voi
0 d6i chung (Nguyen et al., 2007).

Trong nghién ctru nay, kha nang khang ndm
muc tring (7. versicolor) ndm muc niu
(C. puteana, va nim bién mau (4. pullulans)
clia van mong gd Beech bién tinh vé6i hai hop
chét c6 thanh phan chira N-methylol melamin
da dugc nghién ctru va danh gia.

II. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Hoa chit

Dung dich N-methylol-melamine (NMM-1)
co tén thuong mai la Madurit MW 840/75 WA
(dugc cung cap boi cong ty Ineos Melamines,
Frankfurt/Main, Dtc). B9 nhét dong cia dung
dich hoa chét 1a 430 mPas, trong lugng riéng
1,256 g/ml, va gia tri 6 pH 12 9,3 (tat ca déu o
nhiét do 25°C). NMM-1 c6 mot phan i
methylolated (v6i cdc nhom amino cua
melamine) va mot phin 1a methylated; dic
diém ctia NMM-1 1a ki nuéc va co kha ning
dong ran.
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Dung dich N-methylol-melamine bién tinh
véi axit béo, c6 chira paraffin (MNMM-2) cé
tén thuong mai la Phobotex VFN (dugc cung
cap boi cong ty Ciba, Basel, Thuy si). N6 1a
mot chit dang nhii twong mau tring, trong
luong riéng 0,991 g/ml, va gia tri 4o pH la 5,3
(tat ca déu & nhiét do 25°C). Do dugc bién tinh
v6i axit béo va c6 chira thanh phan paraffin,

héa chat nay co dac diém ki nudc ndi troi.
Dung dich chat xdic tac 1a mot mudi nhém cé
tén thuong mai 1a Catalyst RB (duoc cung cip
boi cong ty Ciba, Basel, Thuy si) dugc st dung
cung véi hoa chat mNMM-2.

Cac hoa chat va chat xuc tac duogc st dung
¢ dang dung dich v6i ham lugng khé dugc
trinh bay trong bang 01.

Bang 01. Ham luwong kho ciia héa chit va néng dp ciia chit xiic tic (%) diing dé ngdm tim vin méng

STT Hoa chat Ham lugng kho (%) Xiic tac Nong d6 cua chat xuc tac (%)
1 NMM-1 20 - -
2 NMM-1 10 - -
3 NMM-1 5 - -
4 mNMM-2 10 RB 3,8
5 mNMM-2 5 RB 1,9
6 mNMM-2 10 - -
7 - - RB 3,8
2.2. Quy trinh xir Iy van méng véi héa chit
Van mong gd Beech Pha hoa chét & cac
40 % 0.5 x 40 mm’ nong d6 khac nhau
4 4
Ngam tAm chan khong, ap luc
v
Lau sach hoa chét dong trén bé mit van mong
Say van méng & nhiét d6 40°C trong 24h
v
Curing van mong ¢ 140°C trong 2h
Ngim van mong trong nudc theo tiéu chudn EN 84
v
Say van mong dén kho kiét & ché do: 40°C, 24h, va 103°C, 24h
v
bat van mong trong phong 20°C, 65% RH
Y
X4c dinh kha Xac dinh kha Xac dinh kha
nang khang nam nang khéng nam nang khang nam
muc nau muc trang bién mau

Hinh 01. Quy trinh xir Iy vin méng véi héa chit
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Van mong g6 Beech & @6 am thing bang 8-
12% sau khi loai bo phan gd 156i duoc cit véi
kich thugc: 40 x 0,5 x 40 mm® (xuyén tim X
tiép tuyén x doc thd). S6 luong: 10 van mong
bién tinh va 10 van mong ddi chimg/muic xir
ly. Van mong dung dé bién tinh dugc ngdm
tdm & ché do: chan khong (60 mbar) trong 30
phut va ap luc (12 bar) trong 2h véi cac dung
dich héa chit (pha voi nuée tinh khiét) ¢ cac
ham luong khé va ndng d6 nhu bang 01. Sau
khi tim héa chét, van mong duogc vt ra, lau
sach hoa chét dong & bé mat va séy & nhiét do
40°C trong 24h, sau d6 curing ¢ 140°C trong
2h. Van méng khong xtr 1y bién tinh, dugc
ding lam van dbi chimg.

Dé loai bo phan hoa chéat dé bj rira troi ddi
v6i van mong sau bién tinh va cac chét chiét
suat tan trong nudc lanh ddi véi van mong ddi
chung, toan by van mong trén dugc ngam trong
nuée lanh 14 ngay véi 9 1an thay nude theo tiéu
chuan EN 84. Tiép theo, van mong duoc siy
dén kho kiét & ché do: 40°C trong 24h, sau d6
103°C trong 24h. Khéi luong cia timg vén
mong & trang thai kho kiét dugc tinh 1a khdi
luong ban dau, trudc thi nghiém vé kha ning
khang ndm. Sau d6 van moéng duoc dit trong
phong 20°C, 65% RH trong khoang 2 tuan dé
hat 4m tré lai trude khi dua vao thi nghiém.

2.3. Thi nghiém x4c dinh kha ning khang nAm

Nguon cung cdp cdc logi ndm: ndm bién
mau  Aureobasidium pullulans (de Bary)
Arnaud strain P 268 (DSM No. 3497), nim
muc nau Coniophora puteana (Schum. Fr.)
Karst. strain BAM Ebw. 15 (DSM No. 3085),
va ndm muc tring Trametes versicolor
(Linneus) L. Quélet strain CTB 863 A (DSM
No. 3086) dung trong nghién ctru nay duogc
cung cdp boi Trung tAm vi sinh vét ctua Puc
(German Collection of Microorganisms and
Cell Cultures DSMZ). Bao tir nam A. pullulans
dugc nudi cy trong dia c6 chira 2% mach nha-
agar; bao tir nam C. puteana va T. versicolor
dugc nudi cy trong dia c6 chira 4% mach nha-

agar, duy tri nhiét d6 moi truong 22°C.

Thi nghiém xdc dinh kha nang khing ndm
muc ndu va ndm muc trang

Kha nang khang tring
(T. versicolor) va nam muc nau (C. puteana)
clia van mong bién tinh dwoc danh gia dya
theo tiéu chuan EN 113 va thi nghiém tuong tu
ciia Wepner va Militz (2005). Bé thun tién
cho viéc 1am sach céc sgi nAm ra khoi miu véan
mong sau khi 0 trong ndm, cac mau van mong
(chuén bi nhu ¢ muc 2.2) dugc boc trong luoi
thép khong gi co kich thude: chiéu dai x chiéu
rong x chiu day = 100 x 40 x 1 mm?; v&i kich
thuéc cia mit lugi 1 x 1 mm?® Sau khi boc

nam muc

tung van mong vao ludi thép va dong goi trong
tai nilon, van mong dugc khir tring bang tia
gamma. Tiép theo, cac miu van mong bién
tinh va dbi chimg dugc dit trong cac dia c6 ciy
san ndm 7. versicolor hoic C. puteana, )
luong 4 van mong/dia nim, xen k& nhau giira
mau d6i chimg va mau bién tinh, cac thao tac
va trinh ty thi nghiém duogc thuc hi¢n theo
dung quy dinh cua tiéu chuan EN 113. Ngoai
ra, ¢6 5 dia ndm x 4 mau van mong dbi ching
dugc dung cho mdi loai ndm dé dénh gia kha
ning phat trién cua cac loai nim trén dia chi
dat mau doi chimg. Cac dia nim c6 mau van
mong duoc dat trong phong tbi, kin, duy tri
moi trudng (22 + 1)°C va do am tuwong ddi
(70 + 5)% trong 8 tuan. Sau qué trinh U trén,
cic soi nAm trén bé mat cta van mong duoc
loai bo bé“mg dao c6 dau nhon, can khéi lugng
van mong dé xac dinh d6 4m sau 8 tudn U trong
ndm muc theo cong thuc (1). Tiép theo, sy
van mong & 103°C dén kho kiét, tir d6 xac dinh
duoc ty 18 ton hao khdi lvong cta van mong do
nam muc theo cong thic (2):

MC(%):MXIOO (1)
WL(%)zMXIOO )
b
Trong do:

MC- d§ am ctia mau van mong sau thoi gian u
trong nam
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WL- ty 1& t6n hao khéi lwong cua van mong
sau thoi gian U trong nAm

Wy- khéi luong kho kiét ban dau cua van mong
(trude khi G trong nim)

W,- khéi lugng kho ki€t ctia van mong sau thoi
gian 0 trong nam

Wi khéi luong ctia van mong uét sau thoi gian
1 trong nam (sau khi lam sach céc soi ndm)

Hinh 02. a - Dia nam gom 2 mau vdn bién tinh (it bi nam bao phii) va 2 mdu van doi

chieng (bi ndm bao phii nhiéu)

b - Dia gom 4 mdu vdn déi chieng (bi ndm bao phii toan bj)

Thi nghiém xdc dinh khd ndang khdng nam
bién mau

Kha ning khing ndm bién mau
(4. pullulans) cia mau van mong dugc thyc
hién theo tiéu chuan ngi bo cua Vién sinh hoc
gd va san pham gd, trudng Pai hoc Tong hop
Goettingen, Ptrc. Sau khi khir tring cac mau
van mong (6 muc 2.2) bang tia gamma, dit 4

mau van moéng/dia c6 chira 50 ml dung dich
agar, xen k& nhau giita miu d6i chimg va miu
bién tinh. Mot bao tir nAm A. pullulans, mau
den, hinh tron, duong kinh 1 cm dugc dat vao
trung tAm ctia modi van mong. Cac dia agar co
mau van moéng va ndm duoc dit trong phong
t61, kin, duy tri méi truong (22 £ 1)°C va do
am tuong ddi (70 + 5)% trong 8 tuan.

Hinh 03. a - Pia gom 2 mzu vin bién tinh (nim bién mzau khéng lan réng) va 2 mau vin déi chimg

(nimbién mau lan rjng)

b - Hinh dnh sau khi scan va dung phdn mém xi ly dnh GIMP ctia myt s6 mdu vin mong

bi ndm
Nam bién mau trén bé mit van mong duoc
lam sach bang bong gon, tuy nhién mau den
ctia nAm thi van con nguyén trén van. Bé danh
gia dién tich lan rong ctia nam trén bé mait van
mong, scan bé mit van bang may CanoScan

3000 (d6 phan giai 300 dpi); dung phan mém
xtr 1y anh GIMP dé tinh ty 1¢ dién tich van
moéng bi bién mau/dién tich toan mau vén.
Phan loai mutc d6 bién mau theo ty 1 bién mau
dugc thé hién & bang 02:
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Bang 02. Phdn logi mikc dé ndm bién mau
theo ty 1¢ bién mau

Loai Ty 1€ nam bién mau (%)
0 0
1 Bit dau ¢o vét ném, c6 vong
tron cta bao tir nAm
2 <20
3 20 -50
4 50-175
5 >75

II. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Khi ning khing nim muc tring
(T. versicolor) va nim muc niu (C. puteana)

Sau 8 tuan u trong nam, tat ca cac mau van

60

mong d6i ching déu c¢6 d6 4m 16n hon 20%,
dat yéu cau cua tiéu chuan EN 113, do dé thi
nghiém xac dinh kha ning khang nim trong
nghién ctu nay 1a hop 16. Pbi voi cac thi
nghiém xac dinh kha ning khang nim, sai
quan phuong (Standard deviation) thuong cé
thé rat 16n nhu & d6 thi hinh 04 va 06.

V&i ca hai loai ndm T, versicolor va
C. puteana, ty 1& t6n hao khdi lugng ctiia mau
van mong bién tinh giam khi ham luong kho
ciia hoa chat bién tinh ting. Tuy nhién, van
mong bién tinh voi hoa chit mNMM-2 (khéng
dung xuc tac) va voi riéng xac tac RB khong
dem lai hi€u qua khang pdm muc nau
C. puteana 1o rét (Hinh 04).
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I Van bién tinh O Van déi chirng

Hinh 04. 7§ Ié ton hao khéi lwong ciia vin méng doi chiing va bién tinh sau 8 tudn i véi

ndam muc ndu C. puteana

Trong qué trinh 0 gd trong ndm muc, nudc
sinh ra do sy phan huy cua cac thanh phan
polysacarit ciia vach té bao gd, hon thé nira, gb
bi pha hay hat nude rat nhanh nén d6 am cia
mAu van mong ting 1én dang ké (Suttie ef al.,
1998). B6 thi ¢ Hinh 05 chi & d6 4m sau 8
tudn 0 v6i ndm C. puteana ctia van mong bién
tinh véi NMM-1 ting khi ham lugng kho cua
dung dich NMM-1 giam tir 20-5%. Trai lai, do
am ctia van mong bién tinh véi mNMM-2 (xtc
tac RB) da khong khac nhau dang ké so véi

van dbi ching, mac du ty 1¢ ton hao khéi luong
do ndm muc cua cac loai van bién tinh nay
thip hon so v6i van dbi chimg. Do d6, kha
ning khang nim cia van mong dugc xur Iy
bién tinh v&i héa chait mNMM-2 (xtc tac RB)
c6 thé khong phai xut phat duy nhat tir tinh ky
nuée ciia van mong. Két qua tuong tu ciing
dugc tim thiy v6i héa chat mNMM-2 (xuc tac
RB) khi st dung & ham luong cao hon cho
mau gé Thong va Beech (Nguyen et al.,
2007).
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Hinh 05. Pj am ciia van mong doi chirng va bién tinh sau 8 tuan i voi nam muc nau C. puteana

Ty 1 t6n hao khdi lwong ctia miu van ddi
chimg 0 v6i ndm muc trang 7. versicolor nhin
chung cao hon 1 véi ndm muc nau C. puteana.
Van méng xur ly véi NMM-1 va mNMM-2 c6
kha ning khang nam muc tring T. versicolor
tbt, ngay ca khi dugc str dung ¢ ham lugng kho

thip (5%). Hoa chait mNMM-2 (khong dung
v6i xuc tac) hodc chat xuc tac RB khi sir dung
riéng biét cling dem lai hiéu qua khang nim
muc trang T. versicolor twong ddi tét cho van
mong (Hinh 06).
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20% 10% 5%

@ Van bién tinh

mNMM-2 10%, mNMM-2 5%, mNMV-2 RB
(RB3.8%)  (RB 1.9%) 10% 3.8%

O Van déi chirng

Hinh 06. Ty I¢ ton hao khéi lwong ciia vin méng doi chieng va bién tinh sau 8 tudn i véi

nam muc trang 7. versicolor

D6 thi hinh 07 da chi ra d0 am cua van
mong bién tinh voi cac cap ham luong kho ctia
hoéa chat khac nhau déu thap hon d§ am cua

van méng doi chirng sau 8 tuan U voi nam muc
trang 7. versicolor.
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Hinh 07. Pg am ciia van méng doi chirng va bién tinh sau 8 tudn i voi nam muc trang T. versicolor

Nhiéu nghién ctru trén miu gd nguyén da
chi ra rang kha ning khang ndm muc cua gb
bién tinh véi NMM-1 xuit phat tir kha niang
han ché 4m trong véch té bao gd (Lukowsky et
al., 1999; Rapp va Peek, 1996; Van Acker et
al., 1999). Cac phan tt NMM-1 c6 kha nang di
chuyén va tich tu cua trong véach té bao, chiém
mot phan khong gian trong vach té bao g, da
lam giam kha nang chira 4m trong vach té bao,
diéu nay duoc phan anh boi d6 am thang bang
ctia mau gd bién tinh ludn thp hon so véi mau
g0 ddi ching. P9 4m trong vach té bao gd bién
tinh v6i NMM-1 khong du dé cung cép cho su
x4m nhap va phat trién manh m& cia nim do
d6 1am giam kha nang pha huy vach té bao cua
cac loai nAm muc.

D06 am trong véach té bao ciia mau gd bién
tinh véi mNMM-2 chi giam nhe so véi mau g
d6i chimg do kich thudc cia cac hat mNMM-2
16n hon NMM-1, chi mgt lugng nho mNMM-2
c6 thé di chuyén vao trong vach té bao, con lai
tich tu trong rudt va cac khoang tréng giira cac
té bao gb. Cho dén nay, co ché khang nam muc
cia gd bién tinh v&i héa chdt mNMM-2 van
chua dugc lam sang td, ngoai trir sy gidm nhe

ciia d6 am trong vach té bao gd (Nguyen et
al., 2007).

3.2. Kha ning khiang nim bién mau A.
pullulans

Sau 8 tudn 0 trong ndm bién mau A.
pullulans, mat trén cua van mong, noi dat bao
tr ndm, co vét bién mau (mau den) lan rong,
trong khi d6 & mat dudi cua van mong ty I¢
bién mau it hon hin. Két qua nghién ciru cho
thdy, voi van mong d6i chimg, mat trén co
mirc d6 ndm bién mau lan rong, tir 4,5-5,0, con
mat dudi c6 mac do nAm bién mau thép hon
han tir 1,6-3,6 (bang 3). Véi cac ham luong
héa chit khac nhau, mic d6 ndm bién mau &
mit trén ctia van mong bién tinh ndm trong
khoang tir 0-1, trong khi d6 mat dudi cia van
mong bién tinh hoan toan khong bi bién mau
boi ndm. Nhu vy, van mong xir 1y bién tinh
v6i hoa chit NMM-1 va mNMM-2 (c6 va
khong c6 xuc tdic RB) c6 kha nang hiru hi¢u
ngin can su bién mau cua nim A. pullulans.
Van mong xur 1y riéng véi xuc tac RB ¢6 kha
ning ngin can sy bién mau cia ndm
A. pullulans & mic d6 vira phai.
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Bang 03. Danh gia mirc dj lan rong ciia nam bién mau trén cd hai mdt cua

mdu vdn doi chieng va bién tinh

Mat dudi Mat trén

Chemicals Vanbiéntinh  Vandbichimg  Vanbiéntinh  Van déi ching
NMM-1 (20%) 0,0 + 0,0 1,6 +0,7 1,0+ 0,0 50+0,0
NMM-1 (10%) 0,0 = 0,0 22408 1,0+ 0,0 50+0,0
NMM-1  (5%) 0,0 = 0,0 2,109 1,0+ 0,0 50+0,0
mNMM-2 (10%),

(RB 3,8%) 0,0 = 0,0 2,6+05 0,5+0,5 4,6+0,8
mNMM-2 (5%), (RB 1,9%) 0,0 = 0,0 3,1+1,0 0,8 + 0,4 45+0,8
mNMM-2 (10%) 0,0 = 0,0 1,6+ 0,5 1,0+ 0,0 50+0,0
RB (3,8%) 0,0 + 0,0 23+0,8 2,0+0,0 4,8 +0,4

Kha ning ngin can sy lan rong ctia nim
A. pullulans trén miu van bién tinh véi
N-methylol melamine c6 thé dugc giai thich do
su tich tu cta cac hoa chat trong cdu tric gd
(rudt, vach té bao, tia g5, ...) lam can tr¢ su
xam nhap va phat trién cta cac soi ndm; mat
khac anh huéng cua chat xac tic RB 1a mot
mubi nhém khi st dung cung véi hoa chat
mNMM-2 hodc riéng biét cling gay anh hudng
khong tét dén sy phat trién cua ndm (Nguyen
et al.,2007).

IV. KET LUAN

Viéc ngdm nudc dé loai bo céac chét chiét
suét tan trong nudc lanh va cac hoa chat d& bj
rira troi trude khi tién hanh thi nghiém kiém tra
kha niang khang nim ctia van mong (theo tiéu
chuin EN 84) 1a can thiét, diéu nay tranh dugc
nhitng sai sot khi so sanh ty 1& ton hao khéi
luong gita cac mau van bién tinh va déi
chung.

Két qua nghién ciu cho thdy kha ning
khang nim hiru hiéu ciia van mong gd Beech
(Fagus sylvatica) khi bién tinh vé6i hai hop chét
cia N-methylol melamine & ciac ham lugng
kho ctia héa chat tir 5-20%, Ngoai ra, khi ham
luong kho cua hoa chat tang, ty 18 ton hao khoi
luong cia van moéng do sy pha hiy cia ndm
muc (7. versicolor va C. puteana) c6 xu hudng
giam, con muc do bién mau do nam A.
pullulans cta van mong bién tinh khéng chiu
anh huong nhiéu cia ham luong khé cua hoa
chit. Van mong xur 1y bién tinh voi hoa chat
mNMM-2 (khong ding chét xitic tac RB) hodc

v6i riéng chat xuc tic RB khong dem lai kha
nang khang ndm muc nau C. puteana, nhung
c6 kha ning khang ndm muc tring
T. versicolor va nAm bién mau A. pullulans.
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FUNGAL RESISTANCE OF BEECH VENEER TREATED WITH
N-METHYLOL MELAMINE COMPOUNDS

Trinh Hien Mai
SUMMARY

Wood preservation and wood modification have significantly improved biological durability and prolonged
the service life of wood. Several studies have showed that melamine resin modified wood can be improved the
decay, staining fungi, and weathering resistance. This paper presents the fungal inhibition of Beech (Fagus
sylvatica) veneer modified with two N-methylol melamine compounds against white rot, brown rot and blue
stain. The results showed that the veneer treated with NMM-1 and mNMM-2 (with catalyst RB) brought about
significant inhibition of fungal decay and fungal staining attack due to the reduction of moisture content in the
cell wall to different levels. After 8 weeks of incubation of the veneers with the decay fungi 7. versicolor and
C. puteana according to the EN 113, the weight losses tended to be reduced with increasing concentrations of
the chemicals in the treated veneers. The veneer treated with NMM-1 and mNMM-2 (catalyst RB) revealed
high effectiveness against blue stain fungus A. pullulans at all applied concentrations. The veneers treated with
10% solid content mNMM-2 (without catalyst RB) and sole catalyst RB did not induce protection against
C. puteana, but showed a medium effect to 7. versicolor. However, the combination with catalyst RB, an
aluminum salt, enhanced not only the fungal decay resistance but also the protection against fungal staining for
the mNMM-2 treated veneers.
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