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TOM TAT

Ap suat ép va thoi gian ép 1a hai tham sé quan trong ctia ché d9 ép anh hudng dang ké dén mot sb tinh chét co
hoc ctia gb ghép khéi. Anh huong ciia hai tham s6 nay dén tinh chit co hoc ciia van ghép khoi san xudt tir gd
Keo 14 tram d4 qua xir 1y 6n dinh kich thude va xir Iy cham chay vé6i chit két dinh Synteko 1985/1993 da dwoc
tién hanh nghién ctru va xac dinh vdi ba mic ap sudt ép (1,0 MPa, 1,5 MPa va 2,0 MPa) va ba muc thoi gian ép
(50 phut, 60 phiit va 70 phit). Két qua nghién ctru cho thiy cac tinh chét co hoc co ban ciia van ghép khdi nhu
d6 bén ubn tinh, md dun dan hdi va kha ning bam dinh mang keo déu ting khi ting 4p suét ép va thoi gian ép
(didu kién ép ngudi, nhiét do bang nhiét d6 mdi trudng), anh hudng cua ap suét ép 1a rd nét hon so vdi anh
huong ctia thoi gian ép. San pham dat cép chat lugng GL10 theo AS/NZS 1328.2 :1998 khi tri s6 ap sudt ép tir

1,8 - 2,0 MPa va thoi gian ép 1a 60 phit.

Tir khoa: Ap suit ép, Keo ld tram, Synteko 1985, thoi gian ép, van ghép khoi

I. PAT VAN PE

Theo tiéu chuin ASTM D3737, gd ghép
khéi dang glulam dwoc dinh nghia 13 san pham
duoc tao ra bang cach ghép cac thanh gd lai
v6i nhau (theo hai chidu hodc 3 chiéu) véi su
tham gia cta chét két dinh; san pham c6 thé o
dang thing hodc dang cong véi tit ca cac thanh
ghép c6 chiéu thd gd song song voi chiéu dai
san pham [1].

Chat luong van ghép khdi phy thudc vao rat
nhiéu cac yéu td nhu: loai g5, kich thudc va
chat luong thanh ghép co s, loai keo va luong
keo, ty 18 két cau, 4p sudt ép, thoi gian ép,
nhiét d6 ép... Do van ghép khdi thuong co
chiéu day 16n, thoi gian truyén nhiét tr mait
ban ép dén 16p keo trong cung rat dai, do vay
van ghép khdi thuong duoc thuc hién trong
diéu kién ép ngudi (nhiét d6 ép bang nhiét do
mdi truong) hodc ép bang phuong thuc gia
nhiét nho dong dién cao tan.

Ap suat ép 1a mot thong sd quan trong ctia
ché do ép quyét dinh dén kha ning tiép xiic
gilta cac bé mat vat dan va mirc d6 thAm keo

vao trong gb (Scheikl 2002) [9]; trong qua
trinh gia 4p, keo dan duoc dién diy vao cac vét
ntt, cac vung khuyét trén bé mit va thim vao
gd (Cognard 2005) [6], tri s6 cua ap sudt ép
phu thudc vao loai keo, do nhét cua keo, loai
g0, dic tinh bé mit cia g6 (Baumann and
Marian 1961) [3].

Thoi gian ép anh huong té61 muc d§ dong
ran cua keo. Trong diéu kién ép ngudi, thoi
gian ép phu thudc vao loai keo, cong thirc pha
keo, d6 4m vat dan... Thoi gian ép la mot
trong nhitng tham s quan trong anh hudng
dén tinh chat vat 1y, co hoc cua vit liéu
composie gb (Galbrainth 1986) [7].

Anh huéng cta ap suat ép va nhiét do ép t6i
qua trinh hinh thanh méi dén va tinh chit mang
keo dd dugc Pham Vin Chuong va Nguyén
Trong Kién phan tich trong gido trinh Keo dén
0 [4]. Anh huéng cta didu kién ép dén tinh chat
clia van san gob cong nghiép da dugc Pham Vin
Chuong nghién ctru va cong bd nam 2010 [5].

Trong bai viét ndy, ching t6i trinh bay két
qua nghién ctru vé anh hudng cua ap suit ép va
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thoi gian ép dén mot s tinh chét co hoc cua
van ghép khéi dang glulam dugc tao ra tir gd
Keo 14 tram d4 qua xtr Iy 6n dinh kich thudc va
xtr Iy cham chay va chat két dinh c6 tén thuong
mai Synteko 1985 chat dong ran 1993.
II. VAT LIEU VA PHUONG PHAP

2.1. Vat liéu

a) Go Keo 14 tram

G6 Keo 14 tram di qua xir Iy 6n dinh kich
thudc bang phuong phap thuy - nhiét & nhiét
d6 140 °C trong thoi gian 4 gio va sau d6 duoc
xtt 1y cham chdy bing Mono ammonium
phosphate (MAP) nong d6 10%. Tinh chat cua
gd duoc trinh bay trong bang 1.

Bang 1. Tinh chit ciia g6 keo ld tram ding trong nghién ciru

Tinh chét Tri s
Khéi lugng thé tich (g/cm’) 0,58
Hé sb chdng truong nd/ASE (%) 38
Kha ning chdng hit nudc/WRE (%) 22
D6 bén udn tinh (MPa) 67
Do bén nén doc thd (MPa) 53
D6 bén nén ngang thd xuyén tdm (MPa) 6,8
Do bén nén ngang thé tiép tuyén (MPa) 6,5
Tén that khdi lwong sau khi ddt (%) 4,18

b) Keo dan
Keo dan su dung trong nghién clru
Emulsion Polymer Isocyanate (EPI), c6 tén

thuong mai 13 Synteko 1985, chit dong rin
1993, lugng keo trang 200 g/m” véi cac thong
sO chi yéu nhu trong bang 2.

Bang 2. Thong sé keo Synteko 1985/1993

Thong s6 Emulsion Polymer 1985 Isocyanate 1993

Loai san pham Keo dan EPI Chét dong ran Isocyanate

Trang thai Long Long

Do nhot) 11.000-22.000 mPas 150-700 mPas
(Brookfield LVT, sp4, 6rpm, (Brookfield LVT, sp2, 30rpm,
25°C) 25°C)

pH® 6-8 NA

Khbi lugng riéng(3) 1200 kg/m3 1200 kg/m3

Thoi gian bao quan 6 thang (30°C) 9 thang (30°C)
9 thang (20°C) 12 thang (20°C)

bicu kién bao quan

Nhiét do bao quan tir 5-35°C.

San pham c6 thé tao mang & bé
mit néu thung chtra khong duoc
dong kin.

Néu san pham bi dong ctng thi
khong thé 1am tan ra va sir dung
lai.

Keo c6 thé bi phan 16p sau 1-2
thang bao quan, khong lam anh
huong dén chat luong dan dinh
néu khudy déu khi st dung

Nhiét do bao quan tir 5-35°C
San pham c6 thé tao mang & bé
mit néu thung chira khéng
dugc dong kin.

Néu san pham bi dong ctng thi
khong thé lam tan ra va su
dung lai.

(1), (2), (3) - cac thong s da dwoc kiém tra lai trudce khi str dung.
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2.2. Phwong phap nghién ctru
a) So' d0 tao miu thi nghiém

G keo 14 tram 10-12 nam tudi

v

Xé van chiéu day 14 mm

A

X Iy thuy - nhiét

Nhiét d6 140°C, thoi gian 4 gid

Xtr Iy cham chay bang MAP

3 Nong do MAP 10%, ap suét: 0,7 MPa,

thoi gian 30 phut

v

Gia cong thanh ghép (loai bo khuyét tat, bao nhin t&i chiéu day 10 mm)

- Ep vén (chiéu day 30 mm, ap sut ép & 3 mirc (1,0 MPa, 1,5 MPa va 2,0 MPa);
v6i 3 muc thoi gian ép (50 phut, 60 phut va 70 phut), lugng keo trang 250 g/m”.

- Quy hoach thie nghiém theo ma tran vudng véi cac yéu to day di.

A

On dinh van (nhiét d6 méi truong, thoi gian 7 ngay)

A

Cit mau va kiém tra cac tinh chét: Khéi luong thé tich, d6 bén udn tinh, mé dun
dan hoi, do bén kéo trugot mang keo, dd bong tach mang keo)

b) Tiéu chuén va phwong phap kiém tra
tinh chat sin pham

Xdc dinh khoi lwong thé tich

Tiéu chuén kiém tra: TCVN 8048-2:2009
(ISO 3131:1975).

- Kich thuéc mau: 100 x 100 x t mm.

- Dung luong miu: 10 mau/ché do.

- Dung cu kiém tra: Cén dién tir 46 chinh x4c
+ 0,01g, thude kep do chinh xac 0,01mm, tu séy
nhiét do t6i da 300°C ¢ d6 chinh xéac + 0,1°C.

- Dung thudc kep ki thuat c6 do chinh
xac 0,02 mm dé do chiéu dai va chiéu rong
clla mau

- Dung thudc kep Panme c6 do chinh xac
0,01 mm dé do chiéu day ctia mau (chiéu day
ctia miu dugc xac dinh bang chiéu day trung
binh cua bbn diém do)

- Dung can ky thuat c6 d¢ chinh xac 0,01 g
dé can khéi luong mau

- Cong thire x4c dinh: y = %, g/em’
Trong do:
7 - khéi lugng thé tich cta van, g/cm?;

m- khoi lugng mau, g;
V- thé tich mau, cm’.
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Xic dinh dp bén uén tinh va mé dun dan héi
- Tiéu chuan kiém tra: Tiéu chuin AS/NZS
1328.2 :1998
- Kich thudc ciia mau thir: (360 x 50 x t)
mm; dung lugng mau: 10 mau
- Dung cu: May QTest; thude kep voi do chinh
xac 0,02 mm; Panme d6 chinh xac 0,01 mm.
- Cong thtrc xac dinh:
MOR=""Le , MPa
215w
Trong do: MOR- 36 bén ubn tinh, MPa;
P- lyc pha huy mau, kgf;

130 mmﬂ

L, - khoang cach gitra hai g6i d&, mm;
t - chiéu day cia mau thir, mm.
Xdc dinh dé bong tdch mang keo sin phim
kiém tra:  AS/NZS

- Tiéu chuan

1328.2:1998

- Phuong phap xéac dinh la phuong phép
ngam séy

- Céch tién hanh: Cho mau vao binh va dun
nong trong nudc ndéng 70+3 °C trong 2 gid, sau
d6 lau sach va dem sdy véi thoi gian 3 gio &
nhiét d6 60+3 °C, sau khi sdy xong ta 1dy miu
ra va do vét nit ctia mang keo.

-

| e

» |
.

-
F5mm

Mflin =200 mm

Hinh 1. Kich thwdc kiém tra bong tach mang keo ciia sin phim

Kiém tra kéo trwot mang keo sin phim
- Tiéu chuén kiém tra: AS/NZS 1328.2:1998

Mang keo theo

phuong ghép 16p

N Y

Ghi chii: t - chidu day 1ép van

Hinh 2. Kich thwdc kiém tra kéo truwot mang keo ciia sin phim

- Dung cu: May QTest; thudc kep voi do
chinh xac 0,02 mm; Panme d0 chinh xac
0,01 mm.

- Cong thuc xac dinh:

n
=

r=—

107> MPa

Trong do: 7- bén kéo truot mang keo, MPa;

P- lyc pha huy mau, kgf;
F - dién tich kéo trugt, cm’;
¢) Xir Iy s6 liéu: SO liéu dugc xir 1y bing
thong keé toan hoc.
III. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Khoi lwong thé tich ciia sian phim
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Bang 3. Khoi lwong thé tich ciia san phim véi cdc ché dé ép khdac nhau

Ché do ép

CPl CP2 CP3 CP4 CP5 Cb6 CP7 CP8 CP9

Ap suét ép, MPa 1 1,5 2 1 1,5 2 1 1,5 2

Thoi gian ép, ph 50 50 50 60 60 60 70 70 70
Dic trung mau

M 0,566 0,563 0,567 0,564 0,567 0,567 0,564 0,566 0,567

SD 0,011 0,019 0,011 0,013 0012 0,016 0016 0,020 0,018

S% 2,09 343 205 238 211 287 302 265 211

P% 0,66 1,08 0,65 075 095 066 074 083 0,87

Cios%) 0,008 0,013 0,008 0,009 0,010 0,012 0,009 0,009 0,011

CP- ché dj ép; M- gid tri trung binh céng; SD- sai tiéu chudn mau,; $%- bién dong mau; P%- do chinh xdc ciia
thi nghiém; Cgse,. sai s6 cuc han cua khoang wéc luong

Tir két qua bang 3 cho thiy, ap suit ép va
thoi gian ép anh hudng khong déng ké t6i khoi
luong thé tich san pham. Trong diéu kién ép
ngudi gd khong bi déo hoa khi ép, do d6 4p
sudt ép chi gitr vai tro tao kha ning tiép xitic
giita cac bé mat vat dan va khong cho gb ¢
trang thai ty do trong qua trinh keo déng ran.

Khéi luong thé tich san phiam cao hon mot
chut so voi khdi luong thé tich gd nguyén; vi
né duoc xac dinh & do 4m 10% va trong san
pham d3 c6 mot luong keo nhat dinh (khoang
2,5% khdi luong san pham).

3.2. Do bén uon tinh cia sin pham

Bang 4. D bén uon tinh (MPa) ciia gé ghép khoi véi cic ché dé ép khdc nhau

Ché db ép

Cbl

Cb2 Cb3 C(Cb4 Cb5 Cb6 Cb7 Cb8 Cb9

Ap suit ép, MPa 1 1,5 2

1 1,5 2 1 1,5 2

Thoi gian ép, ph 50 50 50

60 60 60 70 70 70

Pic trung mau

M 4498 46,65 4732
SD 391 3,12 2,92
S% 8,69 6,69 6,17
P% 3,55 273 2,52

Coos%) 3,58 2,86 2,67

51,43 52,65 55,34 56,28 55,14 58,35

4,16 2,89 3,62 484 695 6,79
8,09 5,50 6,55 8,59 12,61 11,64
330 2,24 2,67 3,51 5,15 4,75
3,81 2,65 332 443 6,36 6,22

Tir két qua bang 4 chung ta thiy d6 bén udn
tinh cia gd ghép khdi co6 xu hudng ting khi
ting ap suat va thoi gian ép. Khi ap suit ép
tang, kha nang tiép xtc cua thanh ghép co s
tang, ting kha niang keo thim thau va khuéch
tan vao gd. Tuy nhién, khi ting ap sudt ép s&
kéo theo tiéu hao dong luc 16n va lam tang kha
ning dan hoi tro lai cia gb sau khi ép.

Khi ting thoi gian ép, kha ning dong rin
cta keo triét dé hon (dic biét trong diéu kién
ép ngudi). Tuy nhién, dé dam bao chat luong
dan dinh va nang cao ning suit ép van can xc
dinh khoang thoi gian thich hop khi mang keo
du kha nang giit va lién két cac thanh ghép co
s0. Mang keo s& tiép tuc dong rin va dat do
bén vitng trong giai doan 6n dinh san pham.
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3.3. M6 dun dan hdi ciia san phim

Bang 5. M6 dun dan héi (GPa) ciia g6 ghép khéi véi cdc ché dp ép khdc nhau

Ché do ép
Cbl CP2 CP3 CP4 CP5 Cb6 CP7 CP8 CDP9
Ap suit ép, MPa 1 15 2 1 15 2 1 1,5 2

Thoi gian ép, ph 50 50 50

60 60 60 70 70 70

Dac trung mau

M 9,43 9,90 10,02 10,29 10,31 10,58 11,21 10,94 11,18
SD 0,80 0,59 0,67 1,01 092 085 0,775 027 1,15
S% 848 597 6,66 9,778 891 8,08 6,68 249 10,27
P% 346 244 2,72 399 3,64 330 2,73 1,02 4,19
Co5%) 0,73 0,54 061 092 0,84 0,78 0,69 025 1,05

Tir két qua bang 5 ching ta thiy mo dun
dan hoi ctia gb ghép khdi c6 xu hudng ting khi
ting ap sudt va thoi gian ép. Khi ap suét ép va
thoi gian ép ting lam ting kha ning tiép xuc
ctia thanh ghép co sd, ting kha niang keo tham
thdu va khuéch tan vao gd, kha ning dong ran
ctia keo triét dé hon. Ddi véi gb ghép khdi, mod

3.4. Do bong tach mang keo

dun dan hoi phu thudc vao ban chat vat liéu gb
va chat két dinh. Trong truong hop nay gb
khong bi thay doi tinh chét, do d6 mé dun dan
hoi phu thudc vao muc do dong ran cua keo,
d6 ddéng déu cua mang keo va muc do keo
thim vao gd.

Bang 6. D bong tich mang keo (%) ciia gé ghép khoi véi cdc ché dp ép khdc nhau

Ché d6 ép
Cbl Cb2 Cb3 (Cb4 Cbs Cb6 Cb7 Cb8 Cb9
Ap suét ép, MPa 1 1,5 2 1 1,5 2 1 1,5 2
Thoi gian ép, ph 50 50 50 60 60 60 70 70 70
Dac trung mau
M 11,96 11,25 11,17 10,37 10,64 9,81 9,88 9,56 945
SD 224 137 18 1,35 1,04 088 048 0,99 0,52
S% 18,69 12,18 16,62 13,03 9,75 9,01 4,84 10,32 5,54
P% 7,63 497 6,79 532 398 3,68 198 421 226
Co5%) 205 1,25 1,70 124 095 081 044 090 0,48

Do bong taich mang keo danh gia kha nang
lién két giira keo va gd, do bén cua mang keo
khi thay doi diéu kién méi truong (nhiét, am).
Két qua bang 6 cho thay, khi ting ap suét ép va
thoi gian ép, mic do bong tdch mang keo
giam, boi 18 khi ting 4p suit ép van kha ning
tiép xtic bé mit cua vat dan tot hon (trong

pham vi cho phép), kha ning thim thau,
khuéch tan cua keo vao gd ting. Mirc do anh
hudng cua thoi gian €p toi kha nang bong tach
khong rd nét, vi sau khi ép van gb ghép dugc
xtr 1y 1 tuan 6n dinh trudc khi thir mau, trong
thoi gian nay mang keo van tiép tuc 6n dinh.
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3.5. P bén kéo trugt mang keo

Bang 7. Dj bén kéo truwot mang keo (MPa) ciia gé ghép khéi véi cdc ché dp ép khdc nhau

Ché d6 ép
CPl CP2 CP3 CPb4 CP5 CP6 CP7 CP8 (P9
Ap suét ép, MPa 1 1,5 2 1 1,5 2 1 1,5 2

Thoi gian €p, ph 50 50 50

60 60 60 70 70 70

Dic trung mau

M 426 446 4,64 495 534 534 585 589 6,08
SD 0,49 033 056 082 1,04 036 048 033 032
S% 11,56 7,05 12,16 16,63 19,43 6,82 8,23 5,57 5,31
P% 4,72 2,88 496 6,79 793 2,779 336 227 2,17
Cos%) 045 030 052 0,75 095 033 044 0,30 0,30

Do bén kéo truot mang keo danh gia kha
nang lién két giira keo va g0, kha ning lién két
trong ndi tai cia mang keo. Két qua bang 7 cho
thdy, ap sudt ép va thoi gian ép ting do bén
kéo trugt mang keo tang (trong pham vi nghién
ctru). Anh hudéng cua 4p suit ép dén do bén
kéo truot mang keo rd nét hon so vdi anh
hudéng cua thoi gian ép. Thoi gian ép cang
ngén, anh hudng ciia ap suat ép dén do bén kéo
trugt mang keo cang rd nét. O nhiét do ép
50°C, khi tang ap suat ép tir 1,0 MPa 1én 2,0
MPa, d6 bén kéo truot mang keo tang 8,9 %; &
nhiét do ép 60°C, khi ting ap suit ép tir 1,0
MPa 1én 2,0 MPa, dd bén kéo truot mang keo
ting 7,8 % va & 70°C, khi ting ap suat ép tir
1,0 MPa 1én 2,0 MPa, d0 bén kéo trugt mang
keo tang 3,9 %.

IV. KET LUAN

Tir két qua nghién ctru cho thay, 4p suit ép
va thoi gian ép c6 anh huong dén mot sd chi
tiéu chit lwong cua gd ghép khdi (dic biét 1a
do bén co hoc).

- Po bén udn tinh va mo dun dan hdi cua
véan ghép khdi 3 16p tir gd Keo 14 tram déu ting
khi 4p sudt ép va thoi gian ép tang (P = 1,0 -
2,0 MPa va t = 50 - 70 phut).

- Kha niing dén dinh giita keo va gd, kha ning
lién két trong ndi tai mang keo tang khi ting ap
suat ép va thoi gian ép (do bong tich mang keo

giam va do bén kéo truot mang keo ting).

- Ap suit ép anh huong 1d nét hon dén céac
chi tiéu co hoc cua gd ghép khdi so véi anh
hudng cua thoi gian ép.

Theo tiéu chuan AS/NZS 1328.2 :1998 dé
dat cdp chét luong GL10, ching t6i khuyén
nghi ché d6 ép khi tao van ghép khéi tir gd
Keo 14 tram, chét két dinh Synteko 1985/1993
san phim ¢ dang thing, phing, diéu kién ép
ngudi: Ap suét ép tir 1,8 - 2,0 MPa, thoi gian
ép 60 phut.
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THE EFFECTS OF PRESS PRESSURE AND PRESS TIME ON THE SOME

MECHANICAL PROPERTIES OF GLUE LAMINATED TIMBER
MANUFACTURED FROM Acacia auriculiformis WOQOD

Pham Van Chuong, Vu Manh Tuong, Nguyen Van Dien

SUMMARY

Press pressure and press time are two important parameters of press condition. The effects of press pressure
and press time on the density (D), module of rupture (MOR), module of elastic (MOE) and bonding properties
(BP) of glue laminated timber manufactured from Acacia auriculiformis wood, that were treated dimensional
stability and fire-retardants with Synteko 1985/1993 adhesives were determined. The panel were pressed for
three different press pressure (1,0 MPa, 1,5 MPa and 2,0 MPa) and with three different press time (50 minutes,
60 minutes and 70 minutes). The result was showed that MOR, MOE and BP values of glue laminated timber
were increased when higher press pressure and longer press time (press temperature was at room temperature);
the effect of press pressure was more significant than the effects of press time. Product is a grade GL10
according to AS / NZS 1328.2: 1998 when press pressure values from 1.8 to 2.0 MPa and press time is 60
minutes.
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