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TOM TAT

Vat liéu composite dang 16p 1a vat li€u gém nhiéu 16p lién tuc, dugc lién két v6i nhau nho vat liéu két dinh tao
thanh tdm. Tinh chit cua vat liéu composite dang 16p phu thudc vao co tinh cta cac vét li¢u thanh ph?m, su
phéan b6 hinh hoc cua vt lidu cbt, tac dung tuwong hd giita cac vat liéu thanh ph?m,... Trong nghién ciu nay, vt
liéu c6t 1a Ludng (Dendrocalamus barbatus Hsueh et D.Z.Li) va gd Bo dé (Styrax tonkinensis Pierre) voi chat
két dinh 14 keo Phenol-Formaldehyde (P-F) duoc str dung dé tao ra vit liéu composite dang 16p véi 3 loai két
céu khac nhau. Anh huéng cia két cu dén tinh chét co, vat Iy cua vt lidu ciing dd dwoc nghién ctru. Két qua
nghién ciru cho thiy: vt liéu composite dang 16p tir tre — gd dugc tao ra & ca 3 loai két cau déu dép tmg duoc
tiéu chuin GB/T 13123-2003 va LY/T 1573-2000 cua Trung Quéc ddi véi van ép 16p dung trong xdy dung.
Pac biét, tinh chét co ly cua vat liéu composite san Xuét tir Luéng va g5 Bd dé cao hon san phém van dan san
xuét tir gd B6 d&. Ty 1& két cdu giita gd va tre co anh hudng Ion dén tinh chat vat 1y va co hoc ciia vat liéu
composite san xuat tir Luong va g Bo dé. Khi ty 1¢ két cau R tang tir 20-60% thi khdi lugng thé tich va d6 am
ctia vat lidu giam, nhung d6 bén udn tinh, modul dan héi uén tinh va kha ning dan dinh ciia mang keo tang 1én.

Tir khéa: Bé dé, composite tre-g6, composite dang I6p, tinh chit vit Iy, tinh chit co hoc.

I. PAT VAN PE

Vit liéu composite la vat liéu td hop tur hai
hodc nhiéu hon hai vat liéu c6 ban chit khac
nhau. Vat liéu tao thanh c6 nhiéu tinh chat tot
hon cac vat liéu thanh phﬁn x€t riéng 1€, chfmg
han, ¢6 d6 bén co hoc cao, kha nang chéng
chiu méi trudong tdt, cach 4m, cach nhiét tot....

Lich st tng dung vat liéu composite co tur
rit nhiéu nam, song vit liéu composite gb va
composite tre méi chi xudt hién & cudi thé ky
thr XIX khi nganh cong nghé hoa hoc phat
trién tim ra nhiing loai keo dan méi va cong
nghiép san xuit van nhan tao ra doi, da cho ra
nhitng loai hinh san pham rit da dang. Tuy
nhién, ciing v&i sy phat trién ciia nganh cong
nghi¢p van nhan tao thi lugng ti€u hao nguyén
lidu ciing 16n dan dén tai nguyén ring ngay
cang gidm manh. Vi vdy, mot huéng nghién
citu mdi dang thu hut sy chi y cia cdc nha
khoa hoc trén thé giéi 1a tan dung ngudn
nguyén lidu sin c6 nhu tre, nira va gb ring
trong dé tao ra cic san phim da dang vé
nguyén liéu nhim nang cao chat luong va
giam gia thanh san pham, ddng thoi gép phan

lam tang hiéu qua st dung tai nguyén rirng.
Viée két hop gifra tre va gS dé tao ra vat
liéu composite c6 d6 bén co hoc cao, dap tng
dugc muc dich st dung trong xay dung, trong
thiét ké va ché tao dd moc cling da duogc nhiéu
nha khoa hoc
Shuangyan ddng tac gia [6], da nghién ctru vt

quan tdm nhu: Zhang
liéu composite két hop gitra tre va gd dung
trong xay dung, cho thay d6 bén udn, nén doc
thé va d6 bén kéo trugt mang keo twong
duong véi céac loai gd st dung lam xa, dam,
san nha thong dung. Cac nha khoa hoc cua
Nhat Ban (1994), di nghién ctru san xuét van
soi composite két hop giita soi tre va soi go
véi cac ti 16 hdn hop sgi khac nhau. Két qua
cho thdy: khi ty 18 soi tre/gd ting thi do bén
udn tinh & diéu kién uét (MORwW) clia véan soi
composite tre - gb ting va tinh chat chdng
nudc cua no cling tang 1én [4]. Wang Siqun va
Hua Yukun (1994) da nghién ctru cong nghé
san xudt van dam dinh hudng tir nguyén liéu
tong hop tre va gb Bach duong (Composite
Oriented Stand Board, Composite - OSB), cac
tac gia da rt ra két luan 1a van OSB tao tir tre
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va gd Bach Duong c6 d6 bén rat cao; khi ting
ty 1& dam tre thi kha nang on dinh kich thudc va
cuong dd cua van tang 1én, nhung ty trong cua
van cling ting theo [5]. Nam 2005, Zhang
Qisheng va dong nghiép da nghién ctru tao vat
liéu composite 1am van san contener tir tre va gb
moc nhanh ¢6 ty trong thdp. Cac tic gia dd dua
ra 3 loai san phim véi cac két cau khac nhau
duoc két hop tir cot ép tre, van ghép thanh tre,
vén dim va van mong tir gd co ty trong thap.
Két qua 13 cic san pham tao ra déu dap ung
duoc tiéu chuén vé tinh chét co ly cua vat ligu
ding trong coéng nghiép ché tao contener [7].
Ngoai ra, c6 rat nhidu trung tim nghién ctru vé
tre voi nhiéu san pham da dang, trong do
composite tre-gd ciing dugc cac nha khoa hoc
nghién ciru va cong bd rong rai nhu: Vién tai
nguyén di truyén thuc vat Qudc té (IPGRI) gidi
thiéu vat liéu composite tre g6 lam san contener,
lam san nhi; mang luéi may tre Qudc té
(INBAR) ciing d¢ cap téi nghién ctru tao vat
lidu composite tre-gd dung lam coppha va do
mdc [2]. Tuy nhién, cdc cong trinh nghién clru
nay déu khong coéng bd cu thé vé quy trinh va
cac thong sé cong nghé dé san xudt vat liéu ma
chi mang tinh chit quang b4 san pham.

O Viét Nam, nghién ctru vat liéu composite
noi chung, vat liéu composite dang 16p tur tre -
gd néi riéng méi duoc quan tim nghién ctu
trong nhitng nim gan ddy. Tuy nhién, cac két
qua nghién ctru vé vat liéu nay con rat han ché,
chua nghién ctru dugc céc thong sé cong nghé
cho timg dbi twong, ting trudng hop cu thé.
Dic biét, viéc tinh todn thiét ké két cdu san
pham tir gd ndi chung va vat liéu composite tre
- gb ndi riéng chua duge quan tam dung mic
nén nhiéu san pham san xuét ra khéng dam bao
t6t cac chiic nang st dung. Co s& cho viée tinh
toan thiét ké 1a dam béao céc chi tiéu chat luong
clia san pham, trong d6 tinh chét co, vét ly cia
san phém 12 mot van dé rat can duogc ca nguoi
san xudt va ngudi st dung quan tam.

Trong nghién ctru nay, chung t6i da st dung
Ludng va gb Bb dé dé tao ra vat lidu composite
dang 16p véi chat két dinh 1a Phenol-
Formaldehyde, dong thoi dénh gid anh hudéng
cua ti 18 két ciu dén mot sd tinh chit co vat ly
ctia san pham. Két qua nghién ctru gp phan st
dung hi¢u qua tre, g5 nham tao ra cac vat liéu
mai dung trong xay dung.
1L VAT LIEU, PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Vat liéu nghién ciru
2.1.1. Luéng

Cay ludng (Dendrocalamus barbatus
Hsueh et D.Z.Li) st dung trong nghién ctru
nay dugc khai thac tai huyén Huyén Luong
Son,Tinh Hoa Binh, d6 tudi khai théc tir 3-4
nam, chiéu dai trung binh 7-8 m, duong kinh
trung binh 12-15 cm.

Lu6ng sau khi chit ha, tién hanh cat khiic va
tao thanh véi kich thudc chiéu dai thanh bang
chiéu dai san phdm, chiéu rong thanh tir 12-20
mm (phu thuéc vao duong kinh ciy ludng),
chiéu day thanh phu thudc vao chiéu day cua
thanh ludng. Ché nan tir phdi (thanh) bang
phuong phép thii cong (chiéu rong nan 14 chidu
rong ctia thanh, chiéu day nan khoang tir 0,5-
0,7 mm), cudi cung tién hanh dan c6t moc. Cot
moc duge dan theo kiéu “l6ng ba” (hinh 1).

Hinh 1. Phuwong phdp tao tim cét méc
tir cdac nan luong
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2.1.2. Vin méng tir g6 Bo dé (Styrax tonkinensis Pierre)

Van mong duoc tao ra theo phuong phap boc véi cac thong sb ky thut co ban sau.

Bang 1. Cdc thong sé ky thudt co bdn ciia vin mong gé Bo dé

Chi tiéu Pon vi Tri s6
Chiéu day van mong mm 1,5
D6 am % 12
Khéi lwong thé tich co ban g/ecm’ 0,41
Sai s6 chiéu day trung binh % 6
Chiéu sau vét nut trung binh mm 0,58
Tan s6 vét niit trung binh vét/cm 5.2

2.1.3. Chit két dinh
Trong nghién ciru ndy ching t6i str dung chat
két dinh 1a Phenol - Formaldehyde dang 16ng

do cong ty Dynochem Viét Nam cung cdp véi
cac théng sé ky thuat co ban duoc trinh bay
trong bang 2.

Bang 2. Cdc thong sé ky thudt co bén ciia keo P-F (Dynosol WG 6111)

Chi tiéu Pon vi Tri s6
Ham lugng kho % 42 - 44
Do nhdt (30°C) mPas 70-110
Khdi lwong riéng g/l 1200
Do pH 12,9 - 13,2
Dang ton tai long
Mau sic nau do
Tinh tan trong nudc t6t

2.2. Cong ngh¢ gia cong
2.2.1. Két cdu san pham

Trong nghién ctru nay, ching t6i tao vat liéu
composite dang 16p tir tre — gb véi cac thong
s0 k§ thuat ciia san phim nhu sau:

- Kich thuéc san pham: 750 x 750 x 10, mm

- Do 4m cua cac 16p vat liéu trudce khi trang
keo 8 - 12 %.

- Luong keo trang cho van béc 1a 150 g/m?
va cho tdm c¢6t moc 1a 250 g/m* bé mat.

- San pham thi nghiém gém 11 16p véi 3
cap ty 1& két cdu giita gb va tre 1a R; = 20%,
R, = 40% va R; = 60%. Ngoai ra, dé c6 co so
cho viéc danh gia chét lugng cua vat licu
composite tre — g6, chung t6i chon thém mot
murc thi nghiém R4 = 100% dé lam ddi chung.

Trong d6, ty 18 két cau giira tre va gd trong vat
liéu composite tre-gd duoc xac dinh theo cong
thtrc:

S
g — i=1

t

sp sp

R=

100,% (1)

Trong d6: R -ty 18 két cau cua san pham, %;

V- thé tich ctia gb trong san phdm, mm’;

Vp - thé tich cua san phém, mm?>;

n - s6 16p van mong gb trong san pham;

t; - chiéu day van mong gd thir i, mm;

top - chiéu day san phim, mm.
Két cau san pham gom ti 18 két cdu va cau tric
sip xép cac 16p trong san pham dugc thé hién
6 hinh 2.
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Két ciu 1

Két chu 3

van mong

Két cau 2

Két cAu 4

Hinh 2. Ciu tric vit liéu composite tre-g6

2.2.2. Ep nhiét

Qua trinh ép dugc thuc hién trén may ép
nhi¢t BYD-113 ctua Trung tdam Cong nghiép
rung, Truong Pai hoc Lam nghiép, vdi cac

P (MPa)

2,5

1,7

cOt moc

cau da lva chon, s6 lan lap la 3 lan.

180

600

300

Hinh 3. Biéu dé ép vit liéu composite thi nghi¢m

-
t (gidy)
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2.3. Kiém tra tinh chat sin pham

San pham composite dang 16p tir Ludng va
gd Bd dé sau khi 6n dinh dwoc roc canh va
d4nh nhin r6i tién hanh kiém tra chit luong
san pham. Céc chi tiéu chit luong can kiém
tra gém:

+ Kiém tra d6 cong, vénh: D¢ ¢ co s& cho
viéc dinh hudng st dung san phém, sau khi vat
lidu composite tre-gd duoc danh nhin, tién
hanh kiém tra do cong, vénh cua san phim
theo tiéu chuan GB/T 13123-2003 (Van dan tre
— Bamboo mat plywood) ctia Trung Qudc.

Phirong phdp kiém tra: Diat van 1én mat
phang chuan, mit 10i cia van dé xudng phia
dudi; dung thude 1000 mm dat vao vi tri cong
theo duong chéo 2 gdc; dung thudce la xac dinh
khe ho tai phan cong. PO cong, vénh cia cua
san pham duoc xac dinh theo cong thic:

w =§>< 100 (2)

Trong d6: W - do cong vénh cua van, %;

H - khe hé 16n nhét gifta van va thudc, mm;

L - chiéu dai cua thudc, mm.

+ Khéi luong thé tich cua san phdm: Khéi
lwong thé tich xac dinh theo tiéu chuan GB/T
13123-2003. Mau dugc cat mau theo kich
thude: 100 x 100 x t (t 1a chiéu day san pham).

Phuwong phap xdc dinh: St dung phuong
phap can - do bang thudc kep c6 do chinh xéic
0,05mm, thuéc panme c6 d¢ chinh xéc
0,01lmm va can di¢n tir cé do chinh xac 0,01g;
chiéu day san pham duoc do ¢ 4 diém.

Cong thirc xac dinh:

M

¥ =& 3)
Trong do:
v - khéi lwong thé tich méu tht, g/em’;
M - khéi lugng mau thur, g;

V - thé tich mau tht, cm®.

+ Kiém tra d6 am san pham: D6 4m cua san
pham duogc kiém tra theo tiéu chuin GB/T
13123 - 2003.

Phuwong phdp xdc dinh: Sau khi cit miu
theo kich thude: 50 x 50 x t (t 1a chiéu day san
pham), tién hanh cén dé xac dinh khéi luong
ban dau rdi dit vao ta siy va tang dan nhiét do.
Nhiét d6 cudi cing 13 103 + 2°C cho dén khi
khéi lwong mau khéng thay doi (chénh léch
khéi lwong cuia hai lan can lién tiép nho hon
0.01g), can nhanh dé x4c dinh khdi luong miu
kho kiét.

Cong thirc xac dinh:

mc =" 1100,% 4)
my

Trong d6: MC - d6 4m ciia mau thtr, %;

m, - khéi lugng ban dau ciia mau, g;

m, - khdi lugng mau kho kiét, g.

+ Kiém tra d6 bén udn tinh va modul dan
hdi cta san pham: Do bén udn tinh va modul
dan hoéi duge kiém tra theo tiéu chuan GB/T
13123-2003 & hai diéu kién kho va udt véi
kich thuéc mau thir 1a (20t + 50) x 50 x t (t la
chiéu day mau thtr)

Phwong phdp thir mghiém: Sau khi cét
mau, tién hanh do kiém tra chiéu rong va
chiéu day ¢ phan gitta cia mau thir, sau dé
dem mau dat vao vi tri trén hai géi d6 cua
may thir tinh chit co Iy MTS, tién hanh kiém
tra o bén udn tinh va modul dan hdi diéu
kién kho cuia mau thir.

Pé kiém tra d6 bén udn tinh va modul dan
héi diéu kién uét, mau sau khi do duge cho
vao nudc nong ¢ nhiét do (63+2)°C sao cho
mau ngap trong nudc 10-20mm, ngdm trong 6
gio, v6t ra lau kho bé miat va dua vao tu siy o
nhiét do (63£2)°C trong 6 gio. Sau d6 dua mau
ra 1am ngudi trong 10 phut, tién hanh kiém tra
d6 bén udn tinh va modul dan hdi trén may thir
tinh chat co Iy MTS tai Trung tdm thi nghiém,
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Khoa Ché bién 1am san, Truong Pai hoc Lam
nghi¢p.

Do bén uén tinh dwoc xdc dinh theo cong
thire:

MOR = 22%3 \ipa (5)

y )
2wi2

Trong do:

MOR - d6 bén uén tinh, MPa;

P - luc pha huy mau, MPa;

lg - khoang cach giira hai gdi 5, mm;

w - chiéu rong miu, mm;

t - chiéu day mau, mm.

Modul dan héi dwoc xdc dinh theo cong
thire:

IGF

dwi? f

MOE =

, MPa (6)

Trong do:
MOE - modul dan hdi, MPa;
P - luc tac dung, MPa;

I, - khoang cach gitra hai g6i d&, mm;

w - chiéu rong miu, mm;

t - chiéu day mau, mm;

f - 40 vong ctia mau, mm.

+ Kiém tra dan dinh cua keo dan: Kha
nang dan dinh cua keo dan dugc danh gia
thong qua muc d6 bong tdch cia mang keo va
duogc kiém tra theo tiéu chuan LY/T 1573-2000
(van san tre — bamboo floor) ciia Trung Qudc
theo phuong phéap “lao hod”.

Kich thuée mau thir: 75 x 75 x t, voi t 1a
chiéu day san pham.

Phuong phdp kiém tra: Mau sau khi cit
dugc cho vao nude nong c¢b nhiét do (70+3)°C
sao cho mau ngap trong nudc 10-20mm, ngim
trong 6 gio, vt ra lau kho bé mit va dua vao
tu sdy ¢ nhiét do (63+2)°C trong 6 gid, sau d6
dua mau ra 1am ngudi trong 10 gid va tién
hanh do d6 dai bong tach trén tirng mang keo.
II1I. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Pj cong, vénh ciia sain phim

Két qua kiém tra d6 cong, vénh cla san
pham thi nghiém dugc ghi & bang 3.

Bang 3. Dg cong vénh cua vit li¢u thi nghiém (%)

Khe hé 16n nhat (mm)

Ty 18 két cAu L(mm) W%
H, H, H, Hy,

R =20% 3,45 3,5 3.4 3,45 1000 0,35

R =40% 2,55 2,65 25 2,57 1000 0,26

R =60% 2,35 2,45 2,4 2,40 1000 0,24

R =100% 4,8 4,65 4,75 4,73 1000 0,47

Qua két qua nhan dugc & bang 3 cho thiy
bé miat san pham dep, khong cé khuyét tat,
khong c6 hién twong thim keo 1én bé mat.
Song do qua trinh xép van khong can dbi lam
cho san pham sau khi ép ¢ hién twong cong
vénh. P cong vénh ctia san phim ¢ moi ty 1¢

déu <1,0 %, so sénh véi ti€u chuan GB/T
13123-2003 thi vat liéu conposite san xuat tir
ludng va gb B dé déu dat san pham loai L.
3.2. D) 4m ciia san phim

Két qua kiém tra d6 4m cua san pham thi
nghiém dugc ghi ¢ bang 4.
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Bang 4. D dm ciia sin phim (%)

Ty 18 két cau R, R, R; R,
X 10,46 8,99 8,36 12,62

S 0,69 0,42 0,55 0,93
S% 6,56 4,68 6,63 7,40
P% 2,07 1,48 2,10 2,34
Cosv 0,49 0,30 0,40 0,67

Qua s6 lidu thu duoc & bang 4 ta thay:

Vat liéu composite dugc san Xuat tir tre
va gb sau khi ép ¢ ca 3 ty 18 két cAu déu ¢
d6 am thap hon so véi san pham van dan san
xuat tor gdb Bd dé. PO 4m cua vat liéu
composite ¢6 xu hudéng giam khi ty 1& % gb
ting tir 20 - 60%. Diéu nay co thé duoc giai
thich nhu sau: dudi tac dung cua nhiét do va
ap suit ép 1am cho mang keo déng rin, né
can trd qua trinh thoat 4m cua vat lidu. Khi ty
18 % gb tang (trc 1a sb 16p van mong ting),
mang keo gifta cac 16p vat liéu déu va mong

hon do bé mit cia van méng phang hon, lam
cho qué trinh thoat 4m cua vat liéu tot hon.
Nguoc lai, khi ty 18 % gé giam, sb 16p cot
mQc tang l1én, do do nhép nho bé mit cua cac
tdm cot moc cao 1am cho mang keo gitra cac
16p vat liéu day hon, can tr¢ qua trinh thoat
am ctia vat lidu, nén do am cua vat lidu sau
khi ép cao hon.
3.3. P9 bén udn tinh cia san pham

Két qua kiém tra d6 bén udn tinh cua vat
liéu thi nghiém ¢ diéu kién kho va & diéu
kién udt duge ghi & bang 5 va bang 6.

Bang 5. D bén uon tinh ciia sin pham ¢ diéu kién kho (MPa)

Ty 18 két cau R, R, R; R,
X 102,58 109,36 135,11 56,46

S 8,91 8,53 13,24 1,96

S% 8,68 7,80 9,80 3,47

P% 2,75 2,47 3,10 1,10
Cos) 6,37 5,61 9,47 1,40

Bang 6. Pj bén uén tinh ciia san pham ¢ diéu ki¢n wét (MPa)

Ty 18 két cau R, R, R; R,
X 87,36 88,09 103,27 47,10
S 8,39 2,04 10,04 1,96

S% 9,60 2,31 9,72 4,16
P% 3,92 0,94 3,97 1,70
Crosm 8,80 2,14 10,54 1,40
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Qua s6 liéu thu duoc & bang 5 va bang 6
cho thdy: Vat lidu composite san xuat tir tre va
g6 c6 d6 bén udn tinh cao hon rat nhiéu so voi
san pham van dan san xuét tir g Bo dé. Do
bén udn tinh cua vat liéu c6 xu huéng tang khi
ty 18 két cau R tang tir 20-60%, nhung lai giam
khi R dat t&i 100%. Diéu nay co thé dugc giai
thich nhu sau: Ung suit cua vat liéu khi udn
tinh thyc chat 1a tng suit kéo bé miat dudi va
ung suét nén bé mat trén cua vat liéu. Tri $6
nay phu thudc vao ban chét cua vt liéu thanh
phan, kha nang lién két giita cac 16p vat lidu
tre-gd va kha nang lién két cia mang keo.
Trong trudng hop nay, do tre c6 d6 bén ubn
tinh cao hon gd va khéi lugng thé tich cua tre
ciing 16n hon cua gd, song kha ning lién két
keo-tre kém hon gb. Hon nita, kha nang chiu

lyc cua vat li¢u lai phy thudéc vao kha ning
chiu lyc cia tre, kha niang chiu luc cua gb va
kha ning lién két ciia mang keo. Vi vy, khi ty
1¢ két cau R nho thi kha nang lién két keo kém
nén tmg suat kéo pha huy mang keo thap, lam
cho d6 bén udn tinh cua vat liéu nho. Nhung
khi ty 1€ két cdu R lém, kha nang chiu lyc cua
g0 lai thdp hon tre nén d6 bén udn tinh cia san
pham giam [3].

Qua két qua nghién ctru cho thiy do bén
udn tinh cua vat lidu dat tri sd cao nhéat khi
R=40-60%.

3.4. Modul dan hdi ciia san pham

Két qua kiém tra modul dan héi ¢ diéu kién
khé va & diéu kién u6t duge ghi ¢ bang 7 va
bang 8.

Bang 7. Modul dan héi uén tinh ciia vit liéu & diéu kién khé (MPa)

Ty 1¢ két cAu R, R, R; R,
X 11884,48 12094,37 14457,08 8471,86
S 734,82 630,90 1552,23 335,86

S% 6,18 5,22 10,74 3,96

P% 1,96 1,65 3,40 1,25
Cosv% 525,66 451,32 1110,40 240,26

Bang 8. Modul dan héi uén tinh ciia vit liéu ¢ diéu kién wot (MPa)

Ty 18 két cau R, R, R; R,
X 10423,96 11654,21 12524,74 7465,19
S 405,73 367,68 934,91 335,86

S% 3,89 3,15 7,46 4,50

P% 1,59 1,29 3,05 1,84
Cosv%) 425,78 385,86 981,13 240,26

Qua s6 liéu thu dugc & bang 7 va bang 8 ta
thay: Vat liéu composite san xuét tir tre va gb
c6 modul dan hdi udn cao hon so véi san
pham van dén san xuit tir g6 B dé. Modul

dan hodi uén tinh cia vat lidu c6 xu huéng ting
khi ty 1¢ két cdu R tang tir 20-60% va cé xu
huéng giam khi R tang ti 100%. Diéu nay ¢
thé dugc giai thich nhu sau: ban chét cua
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modul dan hoi udn 1a thé hién d6 cung cua vat
lidu khi chiu kéo va nén. Modul dan hdi uén
ty 1€ nghich véi do bién dang cua vat liéu. Khi
ty 1¢ két cdu R nho, tuc 1a ty 1€ tre trong vat
liéu tang, dan dén do déo dai cua vat liéu tang
va do bién dang (d6 vong) cua vat li€u 16n,
lam cho modul dan hdi uén caa vat liéu nho.
Khi ty 1& két cdu R 16n, tirc 1a ty 1& % gd 1om,
dd déo dai cua vat liu gidm, nhung kha nang
chiu luc cta gd thap nén modul dan hdi udn
tinh thap.

Qua nghién ctru cho thdy modul dan hdi
udn tinh cua vat liéu dat tri sd cao nhéat khi R
= 40-60%.

3.5. Kha nang bong tach cia mang keo

Két qua kiém tra muc do bong tich cua
mang keo dugc ghi & bang 9.

Qua s6 liéu thu duge & bang 9 ta thay: Kha

ning lién két giita cac 16p van mong gd véi gb
t6t hon kha nang lién két giira tre véi tre va tre
v6i gb. Piéu nay c6 thé dugc giai thich nhu
sau: Tre va g5 Ia hai loai vat liéu khac nhau,
kha ning thAm din khac nhau nén chit luong
méi dan khac nhau. Kha ning hat nude va keo
ctia tre kém hon gb nén d6 bén mang keo giam.
Hon nita, d6 nhép nho bé mat cia cac tAm cot
moc cao nén mang keo tao thanh khong dugc
déu va mong nhu mang keo gitta hai 16p van
mong, 1am cho chat lugng méi dan giam. Tuy
nhién, chiéu dai bong tach mang keo cua vat
liéu sau khi ngam, sdy bién thién tir 17,59-
24,53 mm, so sanh véi tiéu chuan LY/T 1573-
2000 déu < 25mm. Chung to kha ning dan
dinh cta tre va gb khi dung chat két dinh
Phenol — Formaldehyde 1 rat tot va chiing déu
c6 thé sir dung dé lam van san trong céc cong
trinh xay dung hién nay.

Bang 9. Mirc dp bong tach mang keo ciia vt liéu (mm)

Ty 1é két cAu R, R, R; R,
X 24,53 29,92 17,59 0,00
S 1,71 2,45 2,09 0,00
S% 6,96 10,77 11,88 0,00
P% 2,84 4,40 4,85 0,00
Cosv 1,79 2,57 2,19 0,00
IV. KET LUAN 1a ty 18 loi dung nguyén liéu. Cac tinh chat cia

- Ty 18 két cdu gitta gd va tre c6 anh huong
16n dén tinh chat vat 1y va co hoc cia vt lidu
composite san xuit tir Ludng va gb Bo dé.
Khi ty 18 két cdu R ting tir 20-60% thi khi
luong thé tich va d6 4m cua vat liéu giam,
nhung do bén udn tinh, modul dan hoi ubn
tinh va kha nang dan dinh cua mang keo tang

- Nghién ctru str dung Ludng va gb Bb dé dé
tao vat liéu composite dang 16p da gop phan
nang cao hiéu qua st dung tre va gb, dic biét

c4c san pham tao ra & ca 3 loai két cau déu dép
mg dugc cic yéu cau theo tiéu chuin GB/T
13123-2003 va LY/T 1573-2000 d6i véi van
¢p 16p dung trong xay dung.

- Tinh chit co ly cua vat liéu composite
san xudt tir Ludng va gd B6 dé cao hon san
pham van dan san xuét tir gb Bo dé. Piéu nay
c6 thé khiang dinh rang viéc két hop tre vdi
g5 dé tao vat liéu composite s€ nang cao

duoc tinh chat cua vat liéu.
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EFFECTS OF STRUCTURE ON THE PROPERTIES OF MULTI-LAYERED

COMPOSITE MADE FROM BAMBOO AND WOOD

Nguyen Thi Thanh Hien, Pham Van Chuong
SUMMARY

The multi-layered composite material is material consisting of multi layers, the layers are bonded together by
adhesive material forming plate. The property of multi-layered composite depends on the mechanical strength
of each component material, the structural arrangement of core material, and the interaction between
component materials,... In this study, we used Dendrocalamus barbatus and Styrax tonkinensis Pierre wood
such as core materials and using the Phenol-Formaldehyde (P-F) adhesive to make multi-layered composite
with three types of different structure. The effects of the structure on the physical and mechanical properties of
bamboo-wood composite was investigated. Results showed that all strucrures of the multi-layered composite
made from bamboo and wood are meet the requirements of Chinese standard GB/T 13123-2003 and LY/T
1573-2000 for construction uses. Notably, the mechanical properties of bamboo-wood composite was higher
than the plywood made from Styrax tonkinensis Pierre wood. The structure and wood-bamboo ratio have a
great effect on the physical and mechanical properties of composite materials made from bamboo and wood.
The moisture content and density of materials decreased, whilst increasing modulus of rupture, modulus of
elasticity and the resistance to delamination with the wood/bamboo ratio increases from 20% to 60%.

Keywords: Styrax tonkinensis, bamboo-wood composite, multi-layered composite, physical properties, mechanical properties.
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