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TOM TAT

Vo cay keo tai tuong dugc nghién nho két hop voi bot gS va mét lugng nhua polyethylene thich hgp co thé tao
ra dugc cac san phém WPC c6 hinh dang, kich thudc khac nhau; chét lugng ctia san ph?im WPC tao thanh duoc
quyét dinh chu yéu béi rat nhidu yéu t& cong nghé, trong do ty 1€ bt vo cdy st dung dugc coi la mot trong
nhitng yéu t6 quan trong nhit anh huéng dén chét luong cua san phdm WPC tao thanh. Két qua thi nghiém cho
thay: Khi ty 1¢ bot vo cdy keo tai tugng sir dung ting tir 0% dén 100% thi d6 hit nudc sau 4 ngay ngam ting tir
1,04% 1én 1,86%, do bén kéo giam tir 18,7 MPa xubng 13,2 MPa, d6 bén udn tinh giam tir 23,9 MPa xudng
17,4 MPa con m6 dun dan hdi udn tinh giam tur 1,35 GPa xuéng 0,955 GPa; ty 1€ chét trg tuong hop MAPE st
dung ciing c6 anh huéng nhét dinh dén chét lwong cua san pham WPC tao thanh, cu thé khi ting ti 1& dung
MAPE tang tir 0,2% 1én 5,8%, thi d hit nudc sau 4 ngay ngam giam khong dang ké (tir 1,08% xudng 0,98%),
d6 bén kéo ting tir 18,3 MPa 1én 21,5 MPa, d6 bén udn tinh ting tir 19,9 MPa 1én 22,3 MPa va md dun dan hdi

ubn tinh tang tir 1,06 GPa 1én 1,56 GPa.

Tir khéa: Bét g6, bot vé cdy, composite gé nhwea, polyethylene.

I. DAT VAN DE
O Viét Nam hién nay, vo cay van dugc coi
12 mot dang phé lidu trong nganh ché bién gd.
M&i nha may ché bién gb hodc dim gb déu thai
ra moi trudng hang chuc tin vo cdy mdi ngay.
Viée xir ly d6i v6i luong vo cdy nay cha yéu
mang tinh ty phat, trong d6 phan nhidu la
chung dugc ddt truc tiép hodc dem dd bo & cac
bai rac cong cong, chi mot s6 rat it nhiing loai
vo cdy c6 ham lugng tannin cao thi dugc thu
gom dé ban cho cac co s& san xudt tannin.
Diéu d6 cho théy, dé xur Iy dugc mot lugng rat
16n vo cy thai ra hang ngdy, cac nha may ché
bién gd ciing phai mat nhitng khoan kinh phi
khong nho cho viéc van chuyén hodc ddt bo.
Duya trén nhitng phan tich co ban vé cac

thanh phan héa hoc cta vo cdy vé ham luong

cellulose, lignin, hemicellulose,... cho théy,
voi cong nghé hién dai nhu ngay nay, bot vo
cay két hop véi bot gd hoan toan co thé tao ra
duoc nhitng san pham composite gb - nhya co
chat luong cao, dap tmg duogc cac yéu cau cho
san pham dung trong san xuat vat liéu xdy
dung hodc dd noi ngoai thét.

Vi vay, viéc nghién clru sy anh hudng cua
mot s6 yéu t6 cong nghé trong san xuat vat lidu
composite tir vo cdy la hét sic quan trong
trong viéc tim ra quy trinh cong nghé hop ly
cho san xudt cac san phim c6 chit luong cao
tir nguyén lidu vo cdy. Diéu nay khong nhiing
gop phan giam chi phi cho viéc xtr Iy vo cay
ctia cac nha may ché bién gd, ma néd con gop
phan tao ra nhitng san pham c6 gia tri tir loai

vat liéu ma van duogc coi la phé thai.
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II. NGUYEN LIEU VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

2.1. Nguyén vat liéu

+ Vat liéu cbt: Bot gb va bot vo cay gb Keo
tai tuong (Acacia mangium); kich thude bot (2
- 4) mm; do am cua bot 4%.

+ Vit liéu nén: Nhya nguyén sinh Polyetylen
khéi luong thé tich cao (HDPE).

+ Chat trg twong hop: MAPE (ham luong
maleic anhydride - MA c6 trong hon hop 1,4%
tinh theo khdi luong).

+ Thiét bj sir dung: May ép dun 2 truc vit
ESYMASTER.

+ Cong ngh¢ ép: Str dung cong nghé ép dun
mot giai doan. Pay 1a cong nghé dugc sir dung
kha phd bién hién nay, cong nghé nay khéng

thong qua giai doan tao hat gs - nhuya, ma

nguyén liéu bot gd va nhya duge cho truc tiép
vao cung mat luc. Nhiét do dau ra khi ép dun:
140°C, tbc d6 quay truc vit: 20 v/p.

+ Dia diém thi nghiém: Phong thi nghiém

Truong PH Lam nghi¢p Nam Kinh — TQ.

2.2. Phuwong phap nghién ctru

2.2.1. Nghién ciwru anh hwong ciia ti 1¢ tron
bét g va chit tro twong hop

Yéu tb tac dong gé)m: Ty 1€ nhya HDPE/trg
tuong hop MAPE/bot gb tinh theo phan tram
khéi lwong (tong ti 18 cac thanh phan trén 1a
100%).

Mién quy hoach thuc nghiém: Trén co s6
ctia cac nghién ctru viéc xac dinh mién nghién
cuu theo phuong an bac 2 dugc can cur vao ly
thuyét va két qua ciia cic cong trinh nghién

curu, mién thyc nghiém nhu sau:

Bang 2.1. Mién thuc nghi¢gm dnh hwong ciia ty 1¢ nhwa HDPE/MAPE/bjt g6 tdi tinh chit WPC

Mikc bién doi Khoing

Yéu td tac dong

-0 -1 0 +1 +o bién thién
Ti 18 bot gd (%) X, 26 30 40 50 54 10
Ti 16 MAPE (%) X, 0,2 1,0 3,0 5,0 5,8 2

2.2.2. Nghién cwu dnh hwong cua ti I¢ bot vo
cdy dén chit lugng WPC

Nham xac dinh duoc anh hudng cia viéc
tron bot vo cay dén chat luong cia WPC, déng
thoi xac dinh dugc ti 1€ trdn vo cay hop ly cho
san xudt, tién hanh nghién ctru anh hudng cua
don yéu td ti 18 tron bot vo cay dén cac chi tiéu
chat luong cta san phdm gdom: PO hit nudc,
dod bén kéo, do bén udn, md dun dan hoi khi

uon, do mai mon.

Céc thong sb thi nghiém duoc bd tri nhu sau:

- Thay ddi ti 1& tron v6 cdy: 0%, 10%, 20%,
30%, 40%, 100%;

- Ti 1& tron bot gd thay d6i theo: 100%, 90%,
80%, 70%, 60%, 0%;

- C dinh ti 18 hdn hop trong san pham: (Bot
g0 + bot vo cay) : HDPE : MAPE = 50 : 47 : 3.
I KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
3.1. Két qua nghién ctru sy anh hwéng ciia

ty 18 bot gb néi chung dén chit lwgng WPC
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3.1.1. Anh huéng dén dj hit nuée

D6 hut nuée cuia WPC ¢6 anh huong dén do
bén va do 6n dinh cua san pham tir trong qué
trinh sir dung. Do do, day 1a mdt chi tiéu quan
trong can duoc nghién ctru, trong san xuat ludn

mong muon vat li€u c6 d¢ hut nudc cang nhod
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Hinh 01. Sw thay doi d¢ hit nwde khi ti Ié diing
bét g6 thay doi

Tir @b thi hinh 01 va 02 cho thdy, khi ti 1&
bot go ting 1én thi do hut nudc ting 1én, con
khi ti 1&¢ MAPE tang 1én thi d§ hut nudc c6 xu
hudng ting 1én va sau d6 giam xudng. Nguyén
nhan din dén hién tuong nay c6 thé giai thich
nhu sau: Ban than nhya HDPE khong hut nude,
tuy nhién khi phdi tron mét luong nhat dinh
bot gd, do bot gb tuy dd duoc nén ép & nhiét do
cao dd c6 su thay ddi vé kha ning hat nude
nhung van khong thé tro thanh vat liéu ky
nuoc hoan toan, do d6 WPC ludn c6 kha nang
hat nuwéc. Pay ciling chinh 1a nguyén nhan dan
dén d6 hut nudc cia WPC tang 1én khi luong
bot gb ting lén.

D6i v6i van dé khi ting luong MAPE lam

cho d§ hut nudc go luc dau van tang nhe va

cang tot. Trong nghién ctru ndy da xac dinh do
hit nudc sau 4 ngay ngadm trong nudc tinh
khiét & nhiét d6 méi truong cia WPC khi ti 18
thanh phan hon hop nguyén liéu thay doi, két
qua dugc trinh bay trén hinh 01 va 02.
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Hinh 02. Su thay déi d¢ hiit nwéc khi ti 1¢ ding
MAPE thay déi

sau giam manh ciing c¢6 thé do kha ning hat
nuée cua bot gd dan dén. Vi khi lugng MAPE
chua du 16n (chua dat gia tri phu hop) thi chua
tao ra tac dung giam thiéu cic nhém chirc wa
nuée trong gb (ciing chinh 13 cac nhom co6 thé
tao ra lién két véi MAPE), khi luong MAPE
du 16n s€ lam giam lugng nhém chuce va nude
va két qua la do hat nuéc WPC gidm xudng.
3.1.2. Anh huwéng dén dj bén kéo

Do bén khi chiu kéo ctia vat liu WPC 1a tiéu
chi dénh gia chét luong san pham khi ding trong
cac truong hop chi ti€u chiu luc kéo thuong
xuyén, do d6 day 1a chi tiéu co hoc can thiét.

Két qua xac dinh d6 bén kéo cia WPC khi ti
1¢ thanh phan khac nhau dugc trinh bay trén
hinh 03 va 04.
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Hinh 03. Sw thay doi dj bén kéo khi ti 1¢ ding
bét g6 thay doi

Ttr hinh 3.3 va 3.4 cho théy, khi ti 1& bot gb
tang 1én thi d6 bén kéo cia WPC giam xubng,
nguoc lai khi ti 1€ MAPE tang 1én thi do bén
kéo cia WPC ting 1én. Piéu nay noi 1én rang dé
tao ra dugc vat liéu c¢6 do bén kéo cao thi luong
bot gb khong thé quéa cao va luong MAPE phai
lua chon vira du dé dat gia tri 1on nhéat.

3.1.3. Anh hwéng dén dé bén uén tinh
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Hinh 04. Su thay déi d¢ hit nwéc khi ti
1¢ diing MAPE thay doi

Do bén udn tinh cua vat lidu nodi chung, vat
liéu WPC noi riéng 1a chi tiéu khong thé thiéu
dé danh gia chét luong ciing nhu 1am co so dé
tinh toan thiét ké chi tiét san pham.

Trong nghién ciru ndy, do bén ubn tinh da
duoc xac dinh vai cac loai san phém WPC tao
ra voi céc ti 18 tron nguyén liéu khac nhau. Két

qua nhu trén hinh 05 va 06.
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Hinh 3.5. Sw thay doi dé bén uon tinh khi ti I¢
dung bot go thay doi

Tir két qua hinh 05 va 06 cho thiy, ciing
trong tu nhu d6i v6i d6 bén kéo, khi ti 16 bot
gd ting 1én thi do bén udn cua WPC ciing ¢
quy ludt bién doi twong tu, tirc 1a khi luong bot
g0 trong vt liéu ting 1én thi do bén udn giam
xudng va khi ti 18 chit tro twong hgp MAPE

ting 1én thi do bén udn ciing ting theo. Tuy
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Hinh 3.6. Sw thay doi d¢ bén uén tinh khi ti 1é
ding MAPE thay déi

nhién, lugng MAPE ting dén khoang 4 - 5%

thi d6 bén udn c6 xu huéng khong d6i, tham

chi ¢6 xu huéng hoi giam xubng. Tir d6 ciing

c6 thé théy, khi san xuat WPC can xem xét lua

chon phti hop ti 1¢ tron bot g6 va ti 16 MAPE dé

thu dugc san pham c6 do bén udn tinh cao nhat.
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3.1.4. Anh huéng dén mé dun dan hoi uon tinh
Trong cac chi tiéu danh gia do bén co hoc,
mo dun dan hoi cua vat liéu 1a chi tiéu dung dé
danh gia d¢ déo dai cua vat li¢u trong qua trinh
st dung véi tai trong tor bén ngoai. Trong

nghién ctru nay, da ti€n hanh x4c dinh mé dun
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Hinh 07. Sw thay doi mé dun dan hoi uon tinh
khi ti I¢ ding bt g6 thay dbi

Tir hinh 07 va 08 c6 thé thiy, anh hudng
clia ti 18 tron bot gd va ti 1é tron MAPE c6 quy
luat bién d6i khong gidng véi do bén kéo va do
bén ubn tinh cua san phém. Khi ti 1€ tron bot
g6 ting 1én mo dun dan hdi cua san pham co
xu hudng ting nhe, tuy nhién khi dat mdt
lwong nhit dinh thi md dun dan hdi gan nhu
khong thay d6i. Khi ti 168 MAPE ting lén thi
md dun dan hoi tang theo. Nguyén nhan c6 thé
do khi tang lugng dung MAPE da tang céc lién
két gitta nhira HDPE va bot g 1am cho lién két
cac thanh phﬁn trong vat liéu chat ché hon, dan
dén mo dun dan hoi tang lén.

3.2. Két qua nghién ctru sy anh huéng cia
ty 18 bt gb - vé cdy dén chét lwong WPC

Trong phan nay cht yéu phan tich, danh gia
anh huéng cia ti 18 bot vo cay thay thé bot gb
trong san xudt WPC nham tan dung ngudn tii
nguyén tir phé thai trong san xuat va ché bién gd.

Téac gid da can cor két qua nghién clru anh

dan hoi cua WPC khi san xut vai ti 18 nguyén
liéu ngudn khac nhau. Két qua cho thdy, d6 16n
mo dun dan hoi bién dong kha rd rét khi ti 18
tron nguyén lidu thay d6i, mé dun dan hoi thay
d6i trong pham vi 1,06 GPa dén 1,70 GPa (nhu
trén hinh vé 07 va 08).
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Hinh 08. Sw thay doi mé dun dan hoi uon tinh
khi ti Ié diing MAPE thay déi

huong ti 1€ tron bot g5 va MAPE dé lIva chon ti
1¢ tron vat liéu nén (nhwa HDPE) va vat lidu
cdt (bot gd va bot vo cdy). Tir két qua xac dinh
céc chi tidu chét lugng gdm khdi luong thé tich,
d6 hut nude, do bén kéo, do bén udn tinh, mo
dun dan hdi udn tinh, cac nghién ctru & phan
trén da lua chon duogc ti 1€ tron vat li€u nén va
vat liéu cbt 1a 50:50 (phan khéi lwong). Tir d6
da xay dung thi nghiém thay thé mot phan bot
g0 bang bot vo ciy keo tai twong dé danh gia
va tim ra ti 1& thay thé phu hop, sao cho khong
anh huong nhiéu dén chét luong san pham va
loi dung dugc nhiéu bt vo cdy nhat.
3.2.1. Anh hwéng ty 1é bét vé cdy dén dén dp
hut nuwoc cia WPC

Do hut nude cua san phim gd nédi chung
thuong phu thudc rat 16n vao loai gd, ciu tric
hoa hoc cua vat lidu gb. P6i véi WPC san xuit
hoan toan tir bot gd thi d¢ hut nudc cua né chii
yéu do bot gd quyét dinh, tuy nhién, trong truong
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hop khi tron thém mot lugng bot vo cay thi luc
nay da tao ra nhiéu sy khéc biét v& cu triic cua
WPC, ciing c6 thé tir d6 da lam anh hudng dén
d0 hat nude cua WPC. B hat nude cuna WPC
tang (hinh 09) c6 thé 1a do do xdp sau khi ép cna
bot vo ciy gy ra hodc ciing co thé do mot sb
thanh phan héa hoc trong bot vo cdy lam giam
kha ning lién két ciia bot g voi nhua gay ra.
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Hinh 09. Sw thay doi d¢ hit nwde
khi ti I¢ bt vé cdy thay doi

3.2.2. Anh hwéng ty 1 bjt vé cdy dén dp bén
kéo cia WPC

Két qua xac dinh do bén kéo ciia WPC san
xuat tir bot gb, bot vo cay Keo tai tuong va
HDPE dugc thé hién trong hinh 10.
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Hinh 10. Sw thay déi dp bén kéo
khi ti I8 bt vé cdy thay déi
Ttr hinh v& 10 c6 thé nhan thay, khi ti 1& bot
vo cay tang 1én, 6 bén kéo co xu hudng giam
xudng, giam téi 30% (tir 18,7 MPa dén 13,2
MPa khi lugng dung bot gb 1a 100% giam

xudng 0%). Quy lut thay d6i nay chi ra, can

xac dinh 10 ti 1€ tron bt vo cay thay thé phu
hop (khong nén qué nhiéu) thi s& dat dugc ca muc
dich loi dung triét dé tai nguyén va myc dich dat
duoc san phém 6 chat lugng theo yéu cAu.
3.2.3. Anh huong ty I¢ bét vé cdy dén dé bén
uén tinh va mé dun din héi uén tinh ciia WPC
Két qua xac dinh do bén udn tinh va mo dun
dan hoi udn tinh cua vat lidu WPC tron bot vo

cdy thé hién trong biéu db hinh 11 va 12.
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Hinh 11. Dj bén uén tinh ciia WPC khi ti I¢
bét vé cdy thay thé ting lén thay déi
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Hinh 12. Mé dun dan héi uén tinh ciia
WPC khi ti I¢ bt vo cdy thay thé ting lén

Tir hinh 11, 12 ta thdy, quy luat thay di cta
d6 bén ubn tinh va m6 dun dan hoi udn tinh ciing
tuong tu nhu do bén kéo cia WPC khi tron bot
vé cay. Khi ti 1€ bot vo cay tang 1én thi mo6 dun
dan hoi udn tinh va d6 bén udn tinh giam theo.
IV. KET LUAN

Tir cac két qua nghién ctru, c6 thé rat ra mot

sO két luan sau:
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- Ti 1& tron bot gd c6 anh huong dang ké
dén chat luong WPC, cu thé khi tang ti 1€ tron
bot gd tir 26% dén 54%, khdi lugng thé tich
cua gd tang tir 0,998 g/cm’ dén 1,08 g/cm’, d6
hat nudc sau 4 ngay ngam tiang tr 0,81% 1én
1,41%, d6 bén kéo giam tir 23,5 MPa xudng
18,2 MPa, d6 bén udn tinh giam tir 24,5 MPa
xuéng 20,4 MPa, mo6 dun dan hdi udn tinh tang
tur 1,15 GPa Ién 1,45 GPa sau do lai giam xuéng.

- Ti 16 MAPE tang 1én ciing anh huong dén
chét luong WPC, cu thé khi tang ti 1€ dung
MAPE tir 0,2% 1én 5,8%, khdi luong thé tich
ciia gb gan nhu khong dbi, giam nhe tir 1,07
g/em® dén 1,006 g/cm’, do hut nude sau 4 ngay
ngdm giam khong dang ké tir 1,08% xudng
0,98%, d6 bén kéo tang tir 18,3 MPa 1én 21,5
MPa, d6 bén udn tinh ting tir 19,9 MPa lén
22,3 MPa, md dun dan hoi udn tinh ting tir
1,06 GPa Ién 1,56 GPa.

- Ti 1¢ thay thé bot gd bang bot vo cay Keo
tai twong c6 anh huong nhat dinh dén chat
lwong WPC. Cu thé khi ti 1& thay thé tir 0% dén

100% thi khéi lwong thé tich cia WPC giam
nhe tir 1,085 g/cm3 dén 1,035 g/cm3, d6 hut
nudc sau 4 ngay ngdm tang to 1,04% l1én
1,86%, d6 bén kéo giam tir 18,7 MPa xubng
13,2 MPa, d6 bén udn tinh giam tir 23,9 MPa
xuéng 17,4 MPa, m6 dun dan hdi ubn tinh
giam tu 1,35 GPa xuéng 0,955 GPa sau do6 lai
giam xudng.
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STUDY ON THE INFLUENCE OF SOME TECHNOLOGY FACTORS
IN PRODUCTION COMPOSITE MATERIALS FROM BARK
AND POLYETHYLENE
Trieu Van Hai, Cao Quoc An, Pham Thi Anh Hong
SUMMARY

Milled acacia hybrid bark was combined with wood powder and a suitable amount of polyethylene to create

WPC products at different shapes and sizes; quality of the WPC is determined by many technological factors,

in which bark powder ratio is as one of the most important factors affecting the quality of WPC. The study

results showed that, when acacia hybrid bark powder increased from 0% to 100%, the water uptake after 4 days
of soaking increased from 1.04% to 1.86%; tensile strength decreased from 18.7 MPa to 13.2 MPa, MOR
decreased from 23.9 MPa to 17.4 MPa, and MOE decreased from 1.35 GPa to 0.955 GPa; MAPE ratio had
certain influence on quality of WPC, when MAPLE ratio increased from 0.2% to 5.8%, the water uptake after 4
days of soaking reduced slightly (from 1.08% to 0.98%), tensile strength increased from 18.3 MPa to 21.5 MPa,
MOR increased from 19.9 MPa to 22.3 Mpa, and MOE increased from 1.06 GPa to 1.56 GPa.
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