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Trong cong nghé san xuét vat liéu WPC bang phwong phap ép din mot giai doan thi nhiét d6 dau dun va tbe do
quay cua truc vit dugc coi la nhitng yéu t& cong ngh¢ quan trong nhit quyét dinh dén chit luong san phim
WPC tao thanh. Nghién ctru nay xac dinh dwoc muc d6 va xu thé anh hudng cua nhiét do dau dun va tbe do
quay truc vit dén tung chi ti€u chét lugng san phém nhu: d6 hut nudce, do bén kéo, do bén ubn tinh... Két qua
cho thay, nhiét d6 ddu dun c6 anh hudng rat 1on dén chét luong san pham WPC, khi nhiét do tang tir 120°C 1én
160°C thi d6 hiit nwéc ciia san phdm giam tir 1,35% xudng 1,02%, trong khi cac chi tiéu vé cuong do cia WPC
déu tang khi nhiét do thay ddi tir 120°C dén 140°C, khi nhiét do tiép tuc ting thi cac chi tiéu cudng do lai c6 xu
hudng giam xudng. Khi tc do quay truc vit ting tir 10 vong/phat 1én 30 vong/phut thi do hut nudc cia san

phidm giam tir 1,80% xudng 1,30%, con cac chi tiéu vé& cudong do ciia san pham thi déu ting dan khi tc do quay

truc vit tang.

Tir khéa: Bt vé cdy, composite gé nhwa, ép din, nhi¢t dp ddu din.

I. PAT VAN PE
Trong cong nghé san xuat vat lisu WPC
thuong str dung 2 phuong phap, d6 1a phuong
phap ép dun va phwong phdp phun. Mbi
phuong phap déu c6 nhitng wu nhuge diém
riéng ciia n6, phuong phap phun thi rat d& dang
trong viéc tao ra cac san pham c6 hinh dang
cong dic thu nhu mong mudn, tuy nhién
phuong phéap nay lai gap kho khan trong viéc
tao ra cac san pham c6 kich thudc 16n. Trong
khi d6 phuong phap ép dun lai rat thuan tién
trong vi¢c tao ra cac san phém co kich thudc
16n, cac san pham dinh hinh ding trong xay
dung,... trong nghién clfru nay s& su dung
phuong phap ép dun dé tao ra cac san phim
WPC tir vo cay.
Phuong phép ép dun lai dugc phan ra thanh
2 hinh thire, d6 1a: Ep dun mot giai doan va ép

dun 2 giai doan. Ep dun mét giai doan (con goi
1a ép dun tryc tiép) 1a ddng thoi bot gd nguyén
liéu, nhya va chét tro tuong hop duogc dua vao
thiét bi cung nhau, sau do thong qua truc tron
va dun ra san pham. Ep dun 2 giai doan 1a dau
tién thong qua giai doan tao hat gd nhya, sau
d6 tir hat gd nhya méi qua giai doan dun ra san
pham. Trong nghién ctru nay st dung phuong
phép ép dun mot giai doan.

C6 rat nhiéu yéu t6 cong nghé c6 thé anh
huong dén chat luong san pham WPC khi ép
dun, nhu: Nhiét do, toc d6 dun (tbc d6 quay
truc vit), ty 1¢ hon hop giira bot gd va nhua, ty
1& chét tro tuong hop st dung,... Chinh vi vay,
viéc nghién ctru sy anh huéng cua nhitng yéu
t6 nay dén chit luong san pham WPC la rat
quan trong, nd lam can cu cho vi¢c xac dinh
chinh xéc cac tri s cong nghé hop 1y dé nang

cao chat luong san pham WPC.
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IL.NGUYEN LIEU, PHUONG PHAPNGHIEN CUU
2.1. Nguyén liéu

+ Bot gd va bot vo cay gb Keo tai tuong.

+ Vat liéu nén: Polyetylen khéi luong thé
tich cao (HDPE).

+ Chét trg trong hop: MAPE.

+ Thiét bi str dung: May ép dun 2 tryc vit.

+ Cong ngh¢ ép: Su dung cong nghé ép dun
mot giai doan.

+ Pija diém thi nghiém: Phong thi nghiém
Truong Pai hoc Lam nghiép Nam Kinh — TQ.

Vé cay keo tai twong

dung trong nghién ciru

2.2. Phwong phap nghién ctru
2.2.1. Nghién cvwu danh hwong nhiét do ép
(nhiét dp dau din) dén chit liwong WPC

Nham xac dinh dugc anh huong cta nhi¢t
dd dau dun dén chat lugng cia WPC, déng
thoi 1am co s& cho viéc lga chon vung bién
thién dé tién hanh nghién ctu anh hudéng cua
da yéu to thong s6 cong nghé ép dén chat
lwong san pham, nghién ciru da tién hanh xac
dinh sy anh hudng cua nhiét do dau dun dén
cac chi tiéu chat luong cua san phdm goém: do
hat nuée, 3o bén kéo, dd bén udén, moé dun dan
hdi khi udn.

Cac thong sb thi nghiém dwgc bd tri

nhu sau:

- Thay d6i nhiét d6 dau dun (°C): 120, 130,
140, 150, 160.

- C dinh ti 1& hdn hop trong san pham: (Bot
gd + bot vo cay): HDPE : MAPE = 50 : 47 : 3.
Trong d6 ti 1& giira bot gd va bot vo cay 1a 70 : 30.

- C6 dinh tbc d6 quay tryc vit la 20
vong/phut.

2.2.2. Nghién civu anh hwéng ciia toc dp quay
truc vit dén chit lwong WPC

Trong thi nghiém st dung thiét bi ép dun
hai truc vit dé san xuat WPC, do d6 ap suit ép
tao san phém phu thudc vao cac nhan t§ chinh:
kich thudc miéng dun, tdc do quay cua tryc vit
hodc tc d dun tinh theo chidu dai san phim
trén don vi thoi gian. Trong thi nghiém nay lya
chon san pham c6 kich thude (tiét dién ngang)
c¢b dinh dé nghién ctru, do d6 nhén t5 con lai 1a
tdc do dun hodc toc do quay tryc vit. Vi tde do
quay cua truc vit c6 thé khdng ché mot cach 6n
dinh, chinh xac nén trong nghién ctru da lya
chon tdc do quay truc vit lam nhan tb thay ddi
dé nghién ctru.

Nghién cuu da tién hanh xac dinh sy anh
huong cua yéu té toc d6 quay truc vit khi ép
dén cac chi tiéu chat luong cua san pham
gém: do hat nuée, do bén kéo, do bén udn,
md dun dan hdi khi udn theo tiéu chuan
GB/T1463 — 2005.

Céc thong sb thi nghiém dugc bé tri nhu sau:

- Thay dbi tbc d6 quay truc vit (vong/phit):
10, 15, 20, 25, 30.

- C6 dinh ti 1& hdn hop trong san pham:
(Bot gb + bot vo cay): HDPE: MAPE = 50 :
47 : 3. Trong d6 ti 1¢ giita bot gb va bot vo cay
la 70 : 30.

- Nhiét d dau dun: 140°C.
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M. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
3.1. Két qua x4ac dinh anh hwéng cia nhiét
d¢ dau dun dén chit lwong WPC
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Hinh 01. P§ hiit nuwéc WPC khi nhiét dp
ddu din thay déi

Két qua xac dinh d6 hat nudc cia WPC
duoc thé hién trong hinh O1. Tt hinh vé ta théy,
khi nhiét d6 dau dun ting thi do hat nudc cua
san phim giam xudng dang ké (tr khoang
1,5% xudng dén 0,9%), do hat nudc dat dén
gia tri nho nhat khi nhi¢t 46 dau dun dat
khoang 150 - 160°C.

Két qua cho thiy, néu xét dén chi phi ning
luong trong qua trinh san xuat, dé duoc san
pham c6 d6 hut nuéc thap ma chi phi khéng
cao thi ¢ thé chon nhiét d6 dau dun khoang
140 - 150°C.

3.1.2. Anh hwéng ciia nhiét dp dau din dén
dj bén kéo

D¢ bén kéo cua WPC véi nhiét do dau
dun khac nhau dugc thé hién trong biéu dd
hinh 02.

Két qua thi nghiém cho thiy, v6i nhiét do
diu dun lya chon tir 120°C dén 160°C, sin
pham WPC c6 d6 bén kéo thay doi kha rd rang

va dat gia tri 16n nhat khi ép v&i nhiét d6 dau

3.1.1. Anh hwéng ciia nhiét dp dau dun dén

do hut nuwoc
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Hinh 02. D bén kéo WPC khi nhiét dp
ddu din thay déi

dun khoang 140 - 150°C.
3.1.3. Anh hwéng ciia nhigt d¢ dau din dén
dé bén uén tinh va mé dun dan héi uén tinh
Tuong tu do bén kéo, do bén udn tinh va
md dun dan hoi udn tinh cia WPC tao ra véi
nhiét d6 dau dun khac nhau ciing c6 quy luat
thay doi kha ro rét. Khi nhiét do ting lén thi
d6 bén udn va mo6 dun dan hdi ubn tinh ting
1én va sau d6 c6 xu huéng giam xudng. Piéu
nay c6 thé quan sat duoc kha rd ¢ cac hinh 03
va hinh 04.

Tir s6 lidu thi nghiém cho thdy, tri s6 do
bén uén tinh va mé dun dan hoi uén tinh cua
WPC 1a ting dan khi nhiét do ting tir 120°C
dén 140°C. Tuy nhién, khi nhiét d¢ ép tiép tuc
tang 1én thi cac tri s vé d6 bén ubn tinh va mo
dun dan hoéi uén tinh lai c6 xu hudng giam
xubng, diéu nay co thé 1a do khi nhiét do ting
qua cao 1am cho céc lién két bén trong vit liéu
WPC bi gion, vi vay lam cho cudong dd cua nd

giam xuong.
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Hinh 03. D bén uén tinh WPC khi nhiét dp
ddu din thay déi

3.2. Két qua xac dinh anh hwéng cia téc d
quay truc vit dén chit lwong WPC
3.2.1. Anh huwéng dén dp hit nwéc

Ttr thi nghiém da thiét ké, voi toc do quay
truc vit khi ép dun khac nhau va di tién hanh
danh gia do hut nudc sau 4 ngay ngdm nudc &
nhiét d6 thuong. Két qua nhu hinh 05.
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Hinh 05. P§ hiit nwéc WPC
khi toc dp quay truc vit thay doi

Biéu dd trong hinh cho thay, khi toc d6 quay
truc vit tang 1én, d§ hut nudc cia san phém
giam tir 1,8% xudng dén khoang 1,3%. Hon
nira, khi gia tri do hut nudc dat khoang 1,3%
thi n6 c6 xu hudng khong giam tiép khi toc do
quay truc vit tiép tuc thay doi.

T d6 cho théy, khi lua chon toc do quay

truc vit, néu xem xét dén do hut nudc cod thé
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Hinh 04. M6 dun dan héi uén tinh WPC khi
nhiét @9 dau din thay doi

chi can lya chon tbc dd quay truc vit vao
khoang 20 vong/phut.
3.2.2. Anh hwéng dén dj bén kéo

Trong cong nghé¢ ép dun, truc vit chinh la
chi tiét tao ra ap luc ép cho san phém, do do,
tdc dd quay truc vit thay d6i chinh 1a ap suét ép
thay d6i. Vi vay, theo 1y thuyét toc do6 quay
tryc vit s& gy anh huong nhit dinh dén tinh
chét co hoc ciia WPC néi chung, do bén kéo
noi riéng.

Do bén kéo cuia WPC chiu sy anh huong
khi téc d0 quay truc vit khac nhau dugc xac
dinh va trinh bay trén hinh 06.
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Hinh 06. Pg bén kéo WPC
khi toc dp quay truc vit thay doi
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Tir két qua nghién ciru cho thay, khi téc do
quay truc vit ting 1én, do bén kéo cuia WPC
tang theo, khi téc d0 quay truc vit ting tir 10
dén 20 vong/phit thi d6 bén kéo cia WPC ting
1én khé nhanh, nhung khi toc d§ quay truc vit
tiép tuc tang thi gia tri d6 bén kéo cia WPC ¢6
xu hudng 6n dinh.

3.2.3. Anh hwéng dén dp bén uén tinh va mo

dun dan hoi uon tinh
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Hinh 07. Pj bén uén tinh WPC
khi toc dp quay truc vit thay doi

Tir s6 lidu thi nghiém cho thay, khi toc do
quay truc vit ting 1én thi do bén udn tinh va
mo dun dan hoi udn tinh cia WPC ciing ting
1én tuong Gng. Tuy nhién, mic do tang & cac
giai doan 1a khong giébng nhau. Khi téc do
quay tryc vit tang tor 10 vong/phut 1én 20
vong/phit thi cac tri s6 vé d6 bén udn tinh va
md dun dan hoi udn tinh ting 1én kha nhanh,
tuy nhién khi tbc do quay truc vit tiép tuc ting
1én thi céc tri s6 nay ting 1én khong dang ké.
IV. KET LUAN

Tir cac két qua nghién ctru, c6 thé rut ra mot
s6 két luan sau:

- Nhiét 6 dau dun c6 anh huéng dang ké
dén chit lugng WPC, cu thé khi ting nhiét do

Tuong tu do bén kéo, do bén ubn tinh va
mo dun dan hoi udn tinh cta san pham ciing 1a
céc chi tiéu chat luong co ban cia WPC. Khi
tde do quay truc vit thay ddi, d6 bén udn tinh
va md dun dan hoi ubn tinh cta san pham
WPC tao ra tir bot vo cay, bot gd Keo tai tuong
va nhya HDPE ciing thay ddi theo. Quy luat
thay d6i nhu trén hinh v& 07 va 08.
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Hinh 08. Mé dun dan hoi uén tinh WPC
khi toc dp quay truc vit thay doi

dau dun tir 120°C dén 160°C, do hut nude sau
4 ngay ngam giam tir 1,53% xudng 1,02%, do
bén kéo tang tur 13,4 MPa 1én 19,3 MPa sau do
giam xudng, d6 bén udn tinh ting tir 24,29
MPa 1én 26,86 MPa sau d6 giam xudng, md
dun dan hoi udn tinh ting tr 0,96 GPa lén
1,495 GPa sau d6 giam xudng.

- Téc dd quay truc vit ting 1én cling anh
huong dén chit luong WPC, cu thé khi ting
tbc do quay tir 10 vong/phit 1én 30 vong/phut,
dd hut nude sau 4 ngay ngdm giam tur 1, 8%
xudng 1,3%, do bén kéo tang tir 13,45 MPa lén
19,26 MPa, d bén udn tinh ting tir 23,8 MPa
1én 25,61 MPa, md dun dan hdi udn tinh tang
tu 1,16 GPa lén 1,2 GPa.
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STUDY ON EFFECT OF EXTRUDING TECHNOLOGY TO QUANLITY OF
WPC FROM BARK

Cao Quoc An, Trieu Van Hai, Vu Manh Tuong, Le Van Tung
SUMMARY

In manufacturing WPC by a stage extruding technology, die temperature and rotation speed of the screw are the

most important technology factors deciding the quality of WPC. This study determinant affect of temperature

and screw rotation speed to properties of product such as water absorption, MOR, MOE,... The results show

that, temperature has a strong influence on the quality of WPC, when the temperature increase from 120°C to

160°C, the water absorption decrease from 1.35% to 1.02%, but if temperatures continue to rise, then strength

will decrease. When the screw rotation speed increases from 10 r/min to 30 r/min, the water absorption

decrease from 1.80% to 1.30%, but the strength of WPC will increase.

Keywords: Amin acids, bamboo caterpillar, chemical composition fatty acids, omphisia fuscidentalis.
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