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KHAO SAT CAC YEU TO ANH HUONG PEN CHUYEN PONG
VA ON PINH KHI QUAY VONG CUA XUONG CHUA CHAY RUNG TRAM

Nguyén Thai Van', Dwong Vin Tai’

! Truong Pai hoc Sw pham Ky thudt Vinh Long

*Truong Pai hoc Lam Nghiép
TOM TAT

Bai bao gi6i thidu két qua khao sat phuong trinh vi phan dong lyc hoc chuyén dong thing va quay vong dé xac

dinh cac yéu té anh hudng dén van tbc, 6n dinh huéng chuyén dong va chdng 14t ciia xudng. Tir qua trinh hoat

dong thuc té cua xuéng, chung t6i tién hanh xay duyng mo hinh dong luc hoc, thiét 1ap cac hé phuong trinh vi

phan chuyén dong thing va quay vong. Stir dung phan mém Matlab - Simulink dé mé phong va khao sat cac

yéu t6 anh huong dén van toc, on dinh hudng chuyén dong va chng 1at ciia xudng.

Tir khoa: Pong luc hoc, rirng Tram, xudng chira chay.

I. PAT VAN PE

O Viét nam hang nam van x4y ra hang chuc
vu chay rimg tram, dd 1am mat hang trim ha
ring tram, thiét hai vé kinh té hang trin ty
ddng, anh huong xdu dén méi truong sinh thai.
Hién nay thiét bi chita chdy ring tram con han
ché, chu yéu 13 ding may bom nudc cd dinh
nén hiéu qua chita chay rimg rat thap.

Phuong phap chita chay rimg hiéu qua nhét
hién nay 1a st dung xudng chira chay chuyén
ding @ nhanh chong tiép cin dam chay va phun
nudc dap lta, tr d6 vigée co lap va khéng ché
dam chay dugc nhanh chong va hiéu qua hon.

Dé tai trong diém cip nha nudc "Nghién
ctru cong ngh¢ va thiét ké ché tao cac thiét bi
chuyén dung chira chay rimng", da thiét ké ché
tao ra xudng chita chdy rimg tram, trén xudng
c6 dat may bom nudc chuyén dung chira chay.
Két qua thuc nghiém cho thdy ning suét va
hi€u qua chita chay cao hon cac thiét bi hién
c6. Tuy nhién xudng chita chay ring tram con
mot s6 ton tai do 1a:kha nang mét 6n dinh khi
xudng quay vong, ré vao kénh vudng goc.

Pé tim ra giai phap han ché nhiing anh
hudng xau cua cac yéu té dén kha nang chuyén
dong va 6n dinh cia xudng, dong thoi khic
phuc tdn tai néu trén can tién hanh khao st tim
ra qui ludt anh hudng cta cac yéu t6 dén dong
luc hoc chuyén dong cta xudng. Trén co s& két

qua khao sat thu duoc 1a co s¢ khoa hoc dé dua
ra cac giai phap k¥ thuat dé hoan thién xudng
chira chdy rung tram.
1L POI TUQNG, PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. P6i twong va thiét bi nghién ciru

D6i tugng nguyén ctru 1a xudng chira chay
rimg tram do dé tai nghién ctru khoa hoc cip
nha nudc ma s6 KC07.13/06-10 thiét ké ché
tao va hién dang duoc sir dung tai vuon quéc
gia U Minh Thuong tinh Kién Giang.
2.2. Phuong phap nghién ctru

Phuong phép nghién ctu dugc st dung la
ap dung ly thuyét co hoc hé nhiéu vat, ly
thuyét tau thay dé thiét 1ap mo hinh dong luc
hoc va hé phuong trinh vi phan dong luc hoc
quay vong. St dung phin mém Matlab va
Simulink 7.7 dé md phong va khao sat cac yéu
t6 anh huong dén o6n dinh chuyén dong cia
xuéng, dé tir d6 rut ra két luan can thiét.
III. KET QUA NGHIEN CUU, THAO LUAN
3.1. Mé hinh ddng lwc hoc ciia xudng chira
chay rurng tram

a) M6 hinh dong lwc hoc chuyén dong
thing ciia xuéng

Tir cdu tao va nguyén 1y hoat dong thuc té
ctia xudng chira chay rimg tram, chung ti tién
hanh xdy duyng mo6 hinh dong luc hoc chuyén
dong cua xudng trén kénh thang nhu hinh 1.
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Hinh 1. M hinh chuyén dgng thing ciia xudng chira chay rirng tram
b) M6 hinh dong lwc hoc quay vong cia  vong ré vao kénh vudng goc, chung to61 xay
xudng dung mé hinh dong lyc hoc cua xudng khi
Tir hoat dong thuc té ctia xudng khi quay  quay vong dugc thé hién trén hinh 2.

Z0

Hinh 2. M6 hinh ddng lyc hoc quay vong ciia xudng chira chiy rirng tram

3.2. Hé phwong trinh vi phan chuyén déng  thé ning, ham hao tan vao phuong trinh vi

cuaa xuéng chira chay rirng tram phan dong luc hoc cua hé viét theo cac toa do
Ttu md hinh da 1ap duogc ¢ trén, sau khi tinh ~ suy rdng dugc lap tr phuong trinh Lagrange

duoc céac biéu thic dong nang, thé nang, ham  loai IL.

hao tan cua h¢, ta thay cac gia tri dong nang,

a) Hé phwong trinh vi phin chuyén dong thing

((m1 +my )%y + @ my sin( @y + )@y + aymy cos(@y + @)t = X, — X,
(my +my )y, —aymy cos (@ + a)g, +agmy sin( ¢, +ay)g; =4 + % — (my + myg (1
(I, + a5my )@ + agmy sin( ¢; + ag)x; — agmy cosloy + ao) 3 + 2a,my coslgy + ag) ;6 +
Zugmny sin (@ + ug)yy@y — 2ugmgyg sin @y +ag) = Kpug (L +sinug) + Xg4 (1 —singy) -

Yoa, cosa, — Yo, cosa,

Ig, = Ny,
\

A
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b) Hé phwong trinh vi phan chuyén dong quay vong

(m, +m,)z; + (myhg cosyP I, +

A —

(myhg cos® Yy + Iy + L)W, +

(myL3cos? 0, + 1, +1,)8, +

3.3. Khio sat cic yéu t6 anh hwéng dén

dong lwe hoc chuyén dong ciia xudng

3.3.1. So' dé mé phong hé phuwong trinh vi phin

[ k.S,;. %% sin? @, cos 0, + (M, hg SN Y )Y2 + Rep 82 cos B, = 0

+k.Sy;. %2 sin? 044 €05 B39 + (Mo hg sin Yy W7 + Rp07 cosf, =0

(2)

+(myhgcosy, ), — hg.k.Sy;. %2 sin? 0, cos 8, + Ry, P2 =0

| +(maL,sin 6,)%; — Ly k. Sy %1 Sin® 03 + Ry, 07 = 0

Tur cac hé phuong trinh vi phan (1), (2) da
lap dugc, ching t6i 1ap so d6 md phong cia
xudng trén hinh 3.
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Hinh 3. So' d6 mé phong khao sat chuyén dong ciia xudng chira chay

3.3.2. Két qua khdo sdt mét sé yéu té dnh
hwong dén dpng lwe hoc chuyén dong ciia
xuong

St dung phan mém Matlab — Simulink dé
md phong va khao sat anh huong cia luc can,
goc dat tryc chan vit va goc nang than xudng
dén van téc chuyén dong cua xudng theo so dd
md phong trén hinh 3. Cac thong s6 dau vao clia
md hinh duoc 13y theo két qua nghién ctru thuc

nghiém va theo thong s6 k§ thuét ctia xudng.
3.3.2.1. Anh huong cua luc can dén vin toc
clia xuong

Trong qua trinh hoat dong, luc can lam cho
van tdc xuéng bi anh hudng rat 16n, dé xac
dinh 4nh hudng cua lyc can dén van toc cua
xudng ching t6i khao sat phuong trinh vi phan
chuyén dong cia xudng. Két qua khao sat duoc
thé hién trén hinh 4.
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Van toc [km/h]

700

Luc can [DaN]

1200

Hinh 4. Van téc xudng ng véi cc gia tri lwe can khac nhau

Nhan xét: Luc can cang 16n van tdc cua
xudng cang thap, luc can tong hop nay do
nhiéu yéu t6 gy nén, dic biét do chudng
ngai vat trén kénh (be¢o tay) va bién dang miii
xudng. Dé nang cao van téc cua xudng, mot
trong nhirng gidi phap la phai gidm luc can
nay.
3.3.2.2. Anh hudng cia géc dat chéan vit dén
vdn téc ciia xuong

Van tdc cua xuéng phu thudc vao luc déy
do chan vit tao ra, luyc nay phu thudc vao goc

dat chan vit, cong suét dong co, cac thong )
ky thudt cta chan vit. Goc dat chan vit anh
huong sy phan tan luc déy do chan vit tao
ra,lam van téc chuyén cua xuéng bi a&nh huong,
ddng thoi goc dat chan vit con cd tic dung
nang miii xudng 1én, tir d6 giam duoc luc can.
Dé khao sat sy anh huong cua goc dat chan vit
dén van toc cia xudng, chung t6i tién hanh
khao sat dau ra la van téc xudng tmg voi cac
gbc dat tryc chan vit khac nhau. Két qua khao
sat dugc thé hién trén hinh 5.

14
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Van toc [km/h]

o N M O ©

Goc dat chan vit [Do]

Hinh 5. Vén téc xudng ng véi cac géc dit truc chan vit khac nhau

Nhén xét: Quan hé gitra goc dat chan vit véi
van tc ctia xudng 1a ham phi tuyén, goc dit
truc chan vit ting tir 15 d6 dén 20 d6 thi van
tbe tang lén, khi goc dat truc chan vit ting tr
20 d6 dén 30 d¢ thi van téc xudng giam. Két
qua khao sat cho thiy goc dat truc chan vit tot
nhit khoang 20 db.
3.3.2.3. Anh hwéng cia géc ndng (nghiéng
doc) dén van téc cia xu&ng
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Luc can chuyén dong ctia xudng phu thudc
vao dién tich can. Khi goc nang thay ddi, dién
tich can ctia xudng thay ddi theo din dén luc
can thay doi, khi lyc can thay doi thi véan toc
xudng cling thay doi. Pé khao sat sy anh
hudng ciia goc nang dén van téc cua xudng,
chung t6i tién hanh khao sat dau ra 1a van toc
xudng Umg véi cac goc ning khac nhau. Két
qua khao sat dugc thé hién trén hinh 6.
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Van toc [km/h]

Goc nang [Do]

Hinh 6. Van toc xuong @ng véi cac goc nang khac nhau

Nhan xét: Quan h¢ gilra goc nang véi van
tdc cua xudng 1a phi tuyén, khi goc nang cang
16n thi lyc can giam di dan dén van tbc cua
xudng cang cao. Khi xudng chuyén dong, goc
ning ndy cang lén lam cho luc can chuyén
dong giam.
3.3.2.4. Anh hwong cua hinh dang ciia mdt cdt
ngang ctia miii xuéng dén vin toc cia xuong

Khi xudng di chuyén trén kénh c6 béo tay,
hinh dang ctia mili xudng s& anh huong rat 1on
dén hé sb can. Theo quan sat thuc nghiém, néu
mili xudng c6 dang hinh ném thi c¢6 tac dung ré
béo sang hai bén man xudng, tir d6 giam ma
sat gitta bé mat ddy xudng véi béo tiy, nguoc
lai néu hinh dang miii xudng c6 dang hinh elip

thi toan bd phan mit day xudng s& truot trén
béo, tir d6 1am ting hé sb can chuyén dong cta
xudng, dan dén van toc xudng bi giam di rat
nhiéu. Dé khao sat anh huéng cia hinh dang
mit cit ngang cua mii xudng dén van tdc,
chung t6i tién hanh thay doi hé s can téng hop
k tng véi cac bién dang miii xudng khac nhau,
tir két qua nghién ctru thuc nghiém ngoai hién
truong, ching t61 xac dinh duogc hé s6 can k
g vé6i cac bién dang miii xudng nhu sau:

- Bién dang miii xudng hinh ném: k = 0,3

- Bién dang miii xudng hinh elip: k= 0,5

- Bién dang miii xudng hinh thang: k = 0,8

Két qua khao sat duogc thé hién trén hinh 6.

Van toc [km/h]

He so can

Hinh 7. Vin téc xudng wng véi cac hinh dang mit cit ngang khac nhau

Nhan xét: Tir két qua khao sat, ching toi
nhan thiy bién dang hinh ném cho hé sé can
thap, tir d6 dan dén van tdc cua xudng 1on.

Nguyén nhan do phin 16n béo tay dugc ré sang
hai bén man xudng nén lyc can giam di.
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3.3.2.5. Anh hwong cia vin toc chuyén dong thay d6i van toc chuyén dong cia xudng, goc
cia xuéng dén goc Idt ciia xuong khi quay 14i 1ay & gia tri 16n nhat, dau ra cua bai toan
vong ré sang kénh vuong goc khao sat 1a goc 1at ciia xudng. Két qua khao sat

Bai toan khéao sat duoc tién hanh nhu sau:

duoc thé hién trén hinh 8.

w
o

Van toc [km/h]
a a0 NN
o (&)} o (&)} o (&)}

8 10 12

14 16 18 20 22 24 26 28 30
Goc lat[Do]

Hinh 8. Géc lat ciia xudng

Nhan xét: Khi van tdc xuéng nhé hon 15
km/h, xudng van con 6n dinh. Khi van tdc
xudng 16n hon 30 km/h, thi xudng mat 6n dinh
(bi lat).
3.3.2.6. Anh heong cia goc ldi ciia xuong dén
on dinh chong Gt ciia xuong

rng véi cac van toc khac nhau

Bai toan khao sat duge tién hanh nhu sau:
dau vao 1a thay doi goc danh 1ai, van toc 13y &
mot gia tri nhat dinh v = 15 km/h, dau ra 1a goc
1at cua xudng. Két qua khao sat duoc thé hién
trén hinh 9.
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Goc lat [Do]

Goc lai [Do]

Hinh 9. Géc lat ciia xudng wng v6i cac goc 14i khac nhau

Nhan xét: Goc lai cang 16n thi goc 1at cang
16n. Déi véi xudng chira chay rimg duoc khao
sat, khi chay ¢ van tbc v = 15 km/h, gboc danh
141 030 = 80° thi xudng van én dinh, goc 14t y <

Wmax (Wmax gOc 1at gidi han).

3.3.2.7. Anh huéng cua tiét dién ngang S, dén
on dinh chéng lat

Bai toan khao sat khi thay d6i tiét dién
ngang bang cach thay doi bé rong cua xudng,
gilt nguyén chiéu cao toa do trong tdm cua
xudng, goc 1ai 1y & mot gid tri cd dinh.
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Be rong xuong [m]

Hinh 10. Géc 1it clia xudng ng véi cac tiét dién mit cit ngang khac nhau

Nhan xét: Khi bé rong cta xudng cang nho,
goc 14t ciia xudng cang 16n. Bé xudng 6n dinh,
bé rong téi thiéu cia xudng B = 1,5m.
3.3.2.8. Anh huéng cua chiéu cao toa dé trong
tam dén on dinh chéng lat

Bai toan khao sat duge tién hanh nhu sau:
thay d6i chiéu cao toa do trong tim ctia xudng,
cac thong sd khac ldy ¢ mot gia tri nhat dinh.
Két qua khao sat duoc thé hién trén hinh 11.

Goc lat[Do]

Ch

1.2
ieu cao trong tam [m]

Hinh 11. Géc lat ciia xudng ing

Nhan xét: Chiéu cao toa do trong tim cang
16n thi géc nghién cta xudng cang 16n, tir d6
kha ning 6n dinh chdng 14t cang kém. Vi vay
dé dam bao 6n dinh chdng 1at cho xudng chira
chay, chiéu cao toa do trong tdm cua xuéng
nho hon 0,5 m.

IV. KET LUAN

T cAu tao va diéu kién hoat dong cua
xudng chita chay rimg tram, da xdy dung mo
hinh dong luc hoc chuyén dong cua xudng, tir
d6 da thiét 1ap duwoc hé phwong trinh vi phan
dong luc hoc chuyén dong ciia xudng (phuong
trinh (1) va (2). D3 sir dung phin mém Matlab

122

v6i cac chitu cao trong tim khac nhau

— Simulink dé khao sat cac yéu td anh hudng
dén van toc va kha nang 6n dinh 13t ciia xudng
khi hoat dong. Két qua khao sat da xac dinh
dugce qui ludt anh huong cua cac yéu td dén
ham muyc tiéu khao sat (tir hinh 4 dén hinh 11),
nhitng két qua nghién ctru niy 1a co so khoa hoc
cho viéc hoan thién xudng chita chay rimg tram.
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SURVEY THE FACTORS THAT AFFECT THE SPEED, DIRECTION
STABILITY AND ANTI-ROLL OF SPECIAL BOAT FOR FIRE FIGHTING
IN WETLAND FOREST

Nguyen Thai Van, Duong Van Tai
SUMMARY

This paper presents the survey results of motion dynamics equations to determine the factors that affect the
speed, direction stability and anti-roll of the special boat for fire fighting in wetland forest when it moves
straight and curve on the canals. From the actual operation condition of the boat, we establish modeling
dynamics and equations for straight and curve motion. We use Matlab - Simulink software to simulate and
survey the factors that affect the speed, direction stability and anti-roll of this boat.

Keywords: Dynamics, fire boat, wetland forest.
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