Cong nghiép rung

KET QUA NGHIEN CUU THUC NGHIEM PO THONG SO PONG LUC HOC
CUA XUONG CHUA CHAY RUNG TRAM

Duwong Vin Tai', Nguyén Thai Van?, Nguyén Quang Tuyén®

"Trieong Pai hoc Lam nghiép

23 Trieong Pai hoc Sw pham Ky thudt Vinh Long

TOM TAT

Bai bao gi6i thiéu két qua do thong sb dong luc hoc cua xudng chira chay rimg tram bang thuc nghiém, tir qua

trinh hoat dong thyc té clia xudng, tién hanh xay dung phuong phap xac dinh cac thong s can do. Da lya chon

cam bién do lyc kéo tidu chudn, cam bién do gia tbc B12/1000, cam bién do goc, sir dung thiét bj do da kénh

DMC plus va cac phan mén chuyén ding DMC Lablus va Dasylab 11 dé xac dinh cac thong s6 dong luc hoc

cua xuéng. Cho xuéng chuyén dong thuc té trén kénh c6 nhiéu chudng ngai vat (béo tdy), sau doé xac dinh duoc

hé s0 can cta xuong, xac dinh dugc goc 6n dinh hudng chuyén dong khi xuong vira di chuyén vira phun nude

chira chay va goc nghiéng ngang khi xudng quay vong ré sang kénh vuong goc.

Tir khéa: Nghién ciru thwe nghiém, rirng tram, thong s6 dong luc hoc, xudng chira chay rirng.

I. DAT VAN PE

Viét nam c6 khoang 500.000 ha ring tram,
hang nim van xdy ra hang chuc vu chay rimg
nghiém trong, gay thi¢t hai hang trdm ha rung
tram, anh hudng x4u dén moi truong sinh thai va
kinh té. Hién nay thiét bi chita chdy rimg tram
con nhiéu han ché, chu yéu 1a dung may bom
nude ¢ dinh nén hiéu qua chita chdy rét thap.

Thiét bi str dung chita chay rimg tram hiéu
qua nhat hién nay 14 xudng chira chay chuyén
ding do d& tai trong diém cép nha nudc
"Nghién ctru cong nghé va thiét ké ché tao cac
thiét bi chuyén dung chita chay ring" thiét ké
ché tao. Kha ning tiép can dam chay va phun
nude dap ltra cia xudng rat nhanh chong, tir d6
viéc ¢o 1ap va khong ché dam chdy dat hiéu
qua cao.

Két qua thuc nghiém cho thiy ning suat va
hiéu qua chita chay cta xudng chita chay rimg
cao hon céc thiét bi hién c6. Tuy nhién xudng
chira chay nay con mot sb tdn tai d6 1a: van tdc
di chuyén ctua xudng trén kénh c6 nhiéu
chudéng ngai vat (béo tay) con thap, xudng dé
mat 6n dinh huéng chuyén dong khi vira di
chuyén vira phun nuéc chita chay va xudng bi
mat 6n dinh chéng lat khi quay vong ré sang
kénh vudng goc.

Pé tim ra thong s6 anh hudng dén van tdc,
d6 6n dinh huéng chuyén dong va on dinh
chéng 14t ctia xudng chita chay rimg tram can
phai tién hanh thi nghiém xac dinh gia tri coa
cac thong s anh huong dén kha ning hoat
dong cta xudng néu trén. Tur két qua thi
nghiém thu duogc l1a co s& khoa hoc dé dua ra
cac giai phap k¥ thuat nham hoan thién két cdu
va xé4c dinh thong sé st dung cua xudng chira
chay rung tram.

1. POI TUQNG, PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. P6i twong va thiét bi nghién ciru

Déi tugng nghién ctru 1a xudng chira chay
rimg tram do dé tai nghién ctu khoa hoc cip
nha nudc ma s6 KC07.13/06-10 thiét ké ché
tao va hién dang duoc sir dung tai Vuon Quéc
gia U Minh Thuong, tinh Kién Giang.

2.2. Phwong phap nghién ctru

Phuong phép nghién ctru thuc nghiém xac
dinh céac thong sb dong luc hoc cua xuéng
chira chay rung tram la &p dung phuong phap
thi nghiém tau thuy, 4p dung phuong phéap do
cac dai luong khong dién bing dién thong
qua mot sb loai cam bién do tiéu chuan cua
Cong hoa lién bang Pruc, thiét bj do DMC
Plus két ndi v6i mdy tinh va phan mém DMC
Labplus.
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a) Phwong phap xac dinh hé s6 can tong

hop cia xuong véi cac chwédng ngai vat

trén kénh

So do bo tri thi nghiém xac dinh hé s6 can

ctia xudng chira chay khi hoat dong trén kénh
¢ nhiéu chuéng ngai vat (rong, béo, luc binh)
duoc thé hién trén hinh 1.
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Hinh 1. So' dd b tri thi nghiém xac dinh lwc cén cia xuﬁng chira chay

1. Déng lire (xuong kéo)
3. Xuong chita chdy rirng tram

Str dung mdt xudéng may cé coéng suit 16n
(1) dé kéo xudng thi nghiém (3) théng qua cam
bién do luc kéo tiéu chuan (2) di chuyén trén
kénh ¢ nhiéu chuéng ngai vt (4) & nhiéu van
tdc khac nhau. Gia trj luc kéo do duge cling
chinh 14 luc can tong hop tac dong vao xudng
thi nghi¢m duoc xéac dinh theo cong thurc:

1
R, = EkvaQ (1)
Tt (1), tim duoc hé sb can tong hop:

2. Cam bién do luc kéo

4. Chuong ngai vt (beo tay)

R¢ - luc can téng hop, N;

k - hé s6 can tong hop;

Q - dién tich can choan nudc cua xuéng, m’ ;
v - van téc cua xuéng thi nghiém tai thoi

diém do, m/s;

N.s2

p — trong lugng riéng cua nudce, — .
m

b) Phuong phap xac dinh goc 6n dinh huéng
chuyén dong theo phuong OX ciia xudng
So @6 bd tri thi nghiém nhu hinh 2.
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Hinh 2. So' @b b tri thi nghi¢m xac dinh géc léch hwéng chuyén dong ciia xudng theo phwong OX khi
vira di chuyén vira phun nuéc chira chay

Trén kénh thi nghiém, cang hai doan day song
song AB va A|B; c6 chiéu dai béng nhau ndi trén
mat nudc va cach nhau mot khoang AA.

Cho xudng thi nghiém di chuyén & timg van
téc thi nghiém v = (3;5;7) km/h v6i gbc phun

nu6e chita chdy hop voi phuong thang dimg
OY mot goc By =45 d6. Khi van tde xuéng dat
dén gia tri van tdc can thi nghiém, tién hanh
phun nudc chita chay tai vi tri diém A véi
nhiéu géc phun nuéc B, hop voi phuong
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ngang OX khac nhau cho dén khi xudng cham
vao day A|B; tai vi tri A’.

Tién hanh do céc gié tri :

- Po dich chuyén dai ciia xudng:

L=AA; ’, m;
- Po dich chuyén ngang ctia xudng:
AC=AA;- 1,6, m.
Vi bé rong xudng chira chay bang 1,6 m.
Goc on dinh huéng chuyén dong khi

xudng vira di chuyén vira phun nuéc chita chay

dugc xac dinh theo cong thuec:
6 = arccos (ﬂ) (do); 3)
L

¢) Phuong phap xiac dinh goc nghiéng
ngang (goc lat) ciia xudng khi quay vong ré
vao kénh vuéng goc

Dé xac dinh goc nghiéng ngang, cho xudng
chira chay di chuyén véi téc d6 cao va chuyén
huéng gip sang kénh nhanh vudng goc thé
hién nhu trén hinh 3.

o a S

Xuong thi nghiém — 7

Kénh nhanh —»

Kénh chinh

|

Hinh 3. So' dd b tri thi nghiém xac dinh géc nghiéng ngang (goc 14t)

Goc nghiéng ngang cua xudng dugc xac
dinh bﬁng cam bién do goc dat tai trong tam

Cam bién

ctia xudng. Nguyén 1y cua cam bién duoc thé
hién nhu hinh 4.

DMC
Plus

Hinh 4. So' @6 nguyén Iy do goc nghiéng ngang ciia xudng

III. KET QUA NGHIEN CUU, THAO LUAN
3.1. Tién hanh thi nghiém

a) Thi nghiém do luc cin ciia xudng chira
chay rirng tram

Thi nghiém duoc tién hanh trén kénh c6
nhiéu rong, béo, luc binh... véi mat d6 nhat
dinh tai Vuon Quéc gia U Minh Thuogng tinh

Kién Giang, st dung xudng c6 cong suat 16n

dé kéo xudng chita chiy rimg tram (xudng thi
nghiém) thong qua day cép dai 60 m véi van
tbc yéu cau cua xudng chita chay 15 km/h.
Cam bién do lyc kéo dwoc két ndi véi thiét bi
do DMC Plus va may tinh, Kkét qua do dugc luu
trén may tinh. Qua trinh do dugc thé hién trén
hinh 5.
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Thoi gian (s)

Hinh 5. Thi nghiém do hé s6 can chuyén ddng ciia xudng chira chay

Pé bao dam do tin cdy cua cac s6 liéu thi
nghiém dat 95%, theo phuong phap da biét, s6
lan 1ap lai cua mdi thi nghiém la 3.

Hinh 5 13 qua trinh thi nghiém va d6 thi do
luc can chuyén dong cua xudng chita chay
rimg tng véi van toe 15 km/h. Gia tri lyc can
ban dau do béo tiy bi don nén lai ting rat
nhanh dén khoang 500 daN thi luc can on dinh
do miii xudng 1am béo tay bi & sang hai bén.
Két qua thi nghiém duoc xir Iy bang phan mém

o :
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DMC Labplus va Catman.

b) Thi nghiém do géc nghiéng ngang cia
xuong chira chay rirng tram

Thi nghiém do goc nghiéng ngang duoc tién
hanh tai vuon quéc gia U Minh Thuong tinh
Kién Giang, qua trinh do dugc thuc hién nhu
sau: cho xudng chay véi van toc 16n nhit sau
d6 danh 1ai voi goc 1ai 16n nhit dé cho xudng
quay vong nhu hinh 6. Str dung thiét bj va cam
bién do goc nghiéng ngang ghi lai gia tri.
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Hinh 6. Thi nghiém do géc nghiéng ngang ciia xuong chira chay

Hinh 6 thé hién qué trinh thi nghiém va d6
thi do géc nghiéng ngang duoc ghi lai bang
thiét bi DMC Plus. Khi van tbc xudng dat dén
gi4 tri quy dinh, tién hanh danh 14i that nhanh
dén goc 1ai 10n nhat, gia tri goc nghiéng ngang
ting nhanh dén khi gbc nghiéng ngang cla
xudng 6n dinh do lyc ddy cua nudc tic dung
vao banh lai va lyc ly tdm do trong lugng cua
xudng gay ra lam cho xudng bi nghiéng ngang
can bang véi luc phuc hoi.

3.2. Két qua thi nghiém

a) Xdc dinh hé sé cin chuyén dpng giiva
xuodng véi cic chuwdng ngai vit trén kénh

Sau khi do duoc luc can téng hop va xac
dinh duoc van toc cua xuéng, thay vao cong
thuc (2), xdc dinh duogc hé sb can chuyén
dong cta xudng véi cac chudng ngai vat trén
kénh. Két qua xac dinh hé s6 can tong hop k
duoc trinh bay ¢ bang 1.

TAP CHi KHOA HQC VA CONG NGHE LAM NGHIEP SO 1-2017 77



Cong nghiép rung

Bing 1. Hé s6 can chuyén ddng giira xudng véi cacchwéng ngai vat trén kénh

Hg¢ s0 can k &rng véi cac van toc khac nhau

Trang thai ciia kénh 6 9 12 15
km/h Km/h Km/h Km/h
Nude khong ¢ beo 0,0168 0,0171 0,0214 0,0240
Béo tam 0,0189 0,0229 0,0236 0,0262
Beo tay 0,0241 0,0258 0,0264 0,0271
Hon hop 0,0225 0,0231 0,0261 0,0266
Nhan xét: Hé sé can phu thudc vao chudéng  cang ting.

ngai vt trén kénh va van tdc chuyén dong cua
xudng. Dbi véi kénh co6 chudng ngai vat (béo
tay) co hé s6 can 16n hon dbi v6i kénh khong
c6 chudng ngai vat. Van tdc chuyén dong cua
xudng cang cao thi hé sb can chuyén dong

b) Xdic dinh géc én dinh hwéng chuyén
ddng ciia xuéng chita chdy

Sau khi tién hanh thi nghiém, x4c dinh duoc
goc 6n dinh huéng chuyén dong, két qua thi
nghiém duoc x1r Iy va ghi ¢ bang 2.

Bang 2. Goc 1éch hwéng chuyén déng ciia xudng chira chay
rng véi cac te d9 khac nhau

Vin toc cliia xuong

TT Théng sb xac dinh

2 km/h

3 km/h 5 km/h 10 km/h

1 Goc 6n dinh hudng 6 (d6)

16,5 14,2 11,3 6,6

Khi phun nuéc chita chdy, van téc chuyén
dong ciia xudng cang cao thi goc léch hudng
chuyén dong ciia xudng cang thép.

¢) Xadc dinh goc nghiéng ngang (goc lat)
khi xuéng quay vong

Sau khi thu dugc két qua thi nghiém, tién
hanh xu ly va xic dinh dugc gia tri goc
nghiéng ngang (goc 1at) thé hién trén bang 3.

Khi xudng quay vong véi téc do cang cao
thi goc nghiéng ngang cua xudng cang ting.

Bang 3. Goc nghiéng ngang ciia xudng khi quay vong ré nhanh

Goc nghiéng ngang &rng véi cac van toc

. khac nhau Géc nghiéng
TT Thong so do ngang gioi
5 km/h 10 km/h 15 km/h han
1 Goc nghiéng ngang (d0) 5.6 9.2 13.7 23,0
IV.KET LUAN 3), da lya chon duoc cam bién do va thiét bi

ba xdy dung dugc phuong phéap thi nghi¢m
xac dinh cac thong sb dong luc hoc chuyén
dong cua xudng d6 1a: hé sb can chuyén dong
ctia xudng trén kénh co nhiéu chuéng ngai vat
(hinh 1), géc 6n dinh hudng chuyén dong khi
xudng vira chuyén dong vira phun nudc chita
chay (hinh 2), géc nghiéng ngang cta xudng
khi quay vong ré sang kénh vuong goc (hinh

do. D3 tién hanh thi nghiém va xac dinh duoc
hé s6 can chuyén dong cta xudng trén kénh co
nhiéu chuéng ngai vat (bang 1), goc on dinh
huéng chuyén dong khi xudng vira chuyén
dong vira phun nudc chira chay (bang 2), géc
nghiéng ngang cua xudng khi quay vong ré
sang kénh vudng goc (bang 3).
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EXPERIMENTAL RESULTS MEASURING DYNAMIC PARAMETERS
OF FIRE FIGHTING BOAT IN WETLAND FOREST
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SUMMARY

This paper presents the results of measurements of dynamic parameters of fire fighting boat in wetland forest

by experimenting, from the actual operation of this boat, we conduct to establish the method of determining the

parameters to be measured. The authors selected standard tractionmeter sensors, accelerometer sensor
B12/1000, angle sensors, a multi-channel measurement DMC plus device and specialized softwares DMC

Lablus, DASYLAB 11 to define the parameters that need measuring. Let the boat move on the canal with

many obstacles (hyacinth), then determine the drag coefficient of the boat motion on condition of having

hyacinth, determine the motion direction stability angle when the boat both moved and sprinkled and determine

the of horizontal angle when the boat rotated and turned perpendicular to the cannel.

Keywords: Dynamic parameters, experiment research, fire fighting boat, wetland forest.
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