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TOM TAT

Hién nay, qua trinh khoanh vi anh trén phﬁn mém eCognition chu yéu dua vao vi¢c thtr nghiém dé tim cac
thong sb khoanh vi thich hop cho timng canh anh nén thuong tén thoi gian va phu thugc nhiéu vao kinh nghiém
cua nguoi sit dung. Bai bao gidi thiéu mot phuong phap wéc lugng cac thong sb toi uu nham khoanh vi anh da
d% phan g1a1 theo ddi tuong trong eCognition. Cach tiép can cia phuong phap 1a tir mbi quan hé vé phd va hinh
dang ctia ddi ‘tuong méu va cac ddi tugng con ciia n6 tim ra cac thong s6 phu hop dé khi khoanh vi sé tao ra cac
dbi twong gidng nhu ddi twong mau. Cac bude thuc hién nhu sau: (1) Mé anh can khoanh vi trén ArcGIS va sd
hoa mot ddi tuong tuong ddi déng nhét trén anh goi la ddi tuong mau; (2) M¢ anh va lga chon khu vyc chira
ddi tuong mau trén eCognition; (3) Khoanh vi cho khu vyc lua chon véi cac thong $6 mac dinh cua phﬁn mém
hodc theo kinh nghi¢m; (4) Chuyén Kkét qud sang phé‘m mém ArcGIS vdi cac dit liéu thude tinh: Sai tiéu chuén,
gi4 tri ddng nhét vé phé cua ddi twong véi cac ddi twong lién k&, dd sang chung (Brightness) va sd lugng Pixel
(Area) cua timng ddi twong con; (5) Ghép cac dbi twgng con niam trong d6i twgng miu thanh khoanh vi tong va
chuyén két qua sang phén mém ArcGIS voéi dit liéu thudc tinh tuong ty nhu dbi tugng con; (6) Tinh toan gia tri
chc thong sb: Scale parameter, Shape, Compactness cho ddi twong mau; (7) Str dung cac thong sé xac dinh

duoc dé khoanh vi cho toan bo canh anh.

Tir khoa: Huéng dbi twgng, khoanh vi anh, phin mém eCognition, SPOT6.

I. PAT VAN BE

Hién nay, viéc chiét tach thong tin 16p phu
bé mat tir dit liéu vién tham chu yéu st dung
hai phuong phép chinh: (1) Phuong phap phan
loai dya vao déc trung phé cua tirng diém anh
(pixel-based) thuong duoc st dung dé phan
loai anh c6 d6 phan giai khong gian thip va
trung binh; (2) Phuong phép phan loai huéng
d6i tuong (object-based) duoc phat trién va
tmg dung dé phan loai anh c6 d6 phan giai
khong gian cao va siéu cao.

Phén loai dinh huéng ddi tuong khong dua
trén cac diém anh don 1é ma dua vao tap hop
cac diém trén anh co gia tri dong nhit & mot
mirc d6 nhat dinh vé phd va hinh dang cua ddi
twong, nén ngoai gia tri phd thi hinh dang cua
d6i twong (shape), ciu trac cia ddi tuong
(texture) va mdi quan hé giita cac dbi tuong
cling dugc xem xét phan tich trong phan loai.
Qué trinh phan loai c6 thé chia thanh hai budc
chinh: (1) Khoanh vi anh; (2) Gidi doan anh
sau khoanh vi: gan tén hodc dic diém dbi

tuong dua vao dic trung phd va ciu tric.
Trong d6 cong tac khoanh vi anh cé tdc dong
rat 16n dén @6 chinh xéac cia két qua giai doan
theo phuong phép phan loai huéng ddi twong,
Neubert et al, 2008 va Marpu et al, 2010 so
sanh hon muoi phan mém phan loai hudng ddi
tuong khac nhau két luan rang eCognition 1a
mot trong nhimg phan mém phan loai anh
huéng dbi tugng tét nhat hién nay. Trong do,
ky thuat khoanh vi anh da d0 phan giai
(multiresolution) trén eCognition 1a phd bién
nhit. Nhung viéc khoanh vi anh theo k¥ thuat
nay lai phu thudc vao ba thong s6: Scale
parameter, Shape va Compactness (Hay et al,
2003; Maxwell, 2005; Marpu et al, 2010). Qua
trinh khoanh vi anh hién nay chu yéu duoc
thuc hién bing cach lua chon tip hop céac
thong sb6: Scale parameter, Shape va
Compactness theo kinh nghiém, sau d6 chay va
kiém tra bang mét dén khi tim ra cac thong s6
dugc cho 1a t6t nhit trén timg canh anh
(Flanders et al, 2003; Maxwell, 2005; Platt va
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Rapoza, 2008) — Phuong phdp nay goi la
phuong phép thir va kiém tra sy phu hop. Qua
trinh nay mat nhidu thoi gian, chat luong
khoanh vi phu thudc nhiéu vao kinh nghi¢m
cua nguoi giai doan va viéc dua ra cac thong
s6 khoanh vi hiéu qua cho ting ddi tuong trén
canh anh 1a thiéu su thuyét phuc.

Dé giai quyét vin dé nay, mot s6 nha nghién
ctru da dé xuét cac giai phap nham uéc luong
thong s6 khoanh vi anh trén eCognition.
Maxwell, 2005 d& xuét phwong phap st dung
gia tri: quang pho, két cdu, hinh dang, kich
thude va cac thude tinh cua d6i tuong méiu va
ddi tuong con cua nod dé xac dinh gia tri cac
thong s6 khoanh vi sir dung hé thong suy luan
mo. Costa va cong su, 2008 st dung mdt thuat
toan di truyén dé wdc luwong cic thong sd
khoanh vi hi¢u qua. Véi cac phuong phép trén,
viéc ude tinh gia tri cac thong sé khoanh vi da
nhanh hon so véi phwong phép thtr va kiém tra
su phu hop (Zhang et al, 2010). Mac du céc
phuong phap tiép can trén duoc ching minh
chic chan xac dinh duogc cac tham sd khoanh
vi hi€u qua nhung do su phtrc tap ctia phuong
phap din dén viéc 4p dung vao thuc té gap
kho khan.

Ngay 9/9/2012 v¢ tinh SPOT6 dugc dua 1én
qui dao thu nhan thong tin quan sat trai dat. Do
phan gidi khong gian cta vé tinh nay dugc
nang 1én 1,5 m so voi 2,5 m cia vé tinh
SPOTS5, 1a thé hé moi cua loat vé tinh quang
hoc SPOT véi nhiéu cai tién vé k¥ thuat va kha
nang thu nhan anh cling nhu don gian hoa viéc
truy cap thong tin. SPOT6 dam bao tinh lién
tuc dir liéu tor mot loat v¢ tinh da hoat dong tur
nim 1986 cung voi nhitng tién bd trong cong
nghé. Kha nang dap ung va thu thap doc dao
cua SPOT6 mang lai lgi ich cho mot loat Uing
dung nhat 1a trong cong tac 1ap ban dd do thi
va tai nguyén thién nhién hoac ing dung trong
quan tric néng nghiép va méi trudng. Vi dai
bay chup rong (60 km) nhu dic diém chung

cua cac vé tinh SPOT khac, SPOT6 tré thanh
mot cong cu Iy twong dé chup duoc cac ving
lanh tho rong 16n. Tuy nhién, véi dai bay chup
rong, do phan giai khong gian cao néu khéng
chon dugc cac thong s khoanh vi anh phu hop
thi két qua khoanh vi cho mét canh anh SPOT6
6 thé tao ra sd luong débi tuong rat 16n nhiéu
khi khong thyc hién dugc.

DPé gop phan giai quyét ton tai trong cong
tac khoanh vi anh néi chung va khoanh vi voi
anh SPOT6 néi riéng viéc: “Udc tinh gid tri
cdc thong sé khoanh vi dnh hwéng doi
twong phit hop trén phin mém eCognition:
thir nghiém voi dnh vé tinh SPOT6” duogc
thuc hién.

II. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Tw li€éu nghién ctru

Tu liéu cha yéu cta nghién ctru nay 1a anh
vé tinh SPOT6 chup khu vuc tinh Pak Néng
ngay 12 thang 02 nam 2013, d0 phan giai
khong gian 13 6 m véi kénh da phd va 1,5 m
v6i kénh toan sic dugc nan chinh tryc giao phu
hop v6i dia hinh ¢ mtc xtr 1y 1T.

2.2. Phwong phap nghién ctru

2.2.1. Phwong phap nghién cuu nguyén ly
khoanh vi anh da dp phdn gidi trén phan
mém eCognition

Trong xt Iy anh, su chia nhé hinh anh thanh
cac phan dya trén cac tiéu chi: mau sic (color),
hinh dang (shape), do chat (compactness), do
tron (smoothness) hoic mot s6 thong sb khac
goi 1a khoanh vi anh (Segment). San phim cta
cong tac khoanh vi anh tao ra cac ddi tuong
anh goi 1 cac d6i twong nguyén thuy hay dbi
tuong chwa phan loai va 1a dau vao cua qua
trinh phan loai (giai doan) anh. Mdi d6i tuong
anh 13 mot hodc mot nhom Pixel co thé chira
cac loai thong tin: (1) Thong tin vé dic trung
phé anh cua dbi tugng; (2) Thong tin vé céc
yéu t6 hinh dang cua ddi twong; (3) Théng tin
vé quan hé cua ddi twong véi cac ddi tuong
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khac lién ké trén anh va; (4) Thong tin vé quan
hé cua doi tuong trén anh vdi cac ddi tuong
bén ngoai anh ldy tir cic ngudn thong tin khac
nhu: ban d6 dia hinh, ban d6 dit, ban d6 thuy
van, ban dd hién trang...

Phan mém eCognition cung cip mot sb
thuat toan cho khoanh vi anh nhu: chessboard
segmentation, quatree based segmentation,
multiresolution segmentation. Tuy nhién, thuéat
toan thuong xuyén dugc st dung trong qua
tinh xt 1y anh la khoanh vi da do phan giai
(Multi-segmentation). Nguyén nhan thuat toan
nay hay dugc st dung do: (1) Thuat toan cho
phép lam giam thiéu mirc d6 bat dong nhat ctia
d6i twong anh cho mot do phan giai nhét dinh;
(2) Thuét toan c6 thé ung dung & ca mirc Pixel
hoic mirc dbi twong anh; (3) D& st dung vi
duoc thuc hién dua theo viéc lua chon cac
thong s6 vé hinh dang (shape), mau sic (color),
do chat (compactness), d0 tron (smothness)
cia ngudi phan loai. Nhu vy, dé khoanh vi
theo thuat todn Multi-segmentation, cac thong
s6 khoanh vi duoc lya chon boi nguoi st dung.
Gia tri cua cac thong sd nay phu thudc vao: (1)
Loai anh; (2) thoi gian chyup anh cua tung loai
anh; (3) dbi twong can phan loai trén anh. Do
do, viéc xac dinh cac thong ) nay can thuc
hién cho timg canh anh cy thé. Nghia 1a khong
thé xac dinh thong s6 chung ap dung cho timg
loai anh nhat dinh hodc tung dbi tuong nhét
dinh trén anh.

Tir cac phan tich trén, phwong phép tiép can
trong nghién ctru xac dinh céc thong s6 khoanh
vi phtt hop voi ddi tuong trén anh cua nghién
ctru nay nhu sau: Gia sir c6 mot dbi twong trén
anh (m0t manh rung, mot hd nuédc...) vé
nguyén tic khi khoanh vi thi mdi déi tuong
nay la mot khoanh vi. Tuy nhién, do chua lya
chon dugc cac thong sé khoanh vi phu hop nén
khi khoanh vi mot ddi tuong trén anh lai chura
nhiéu khoanh vi hodc khoanh vi khong bam sat

v6i d6i tuong. Néu coi d6i tuong trén anh
(Manh ring, hd nuée...) 1a ddi twong mau, khi
khoanh vi anh theo cac thong s6 mic dinh cua
phan mém (Scale parameter=10; Shape=0,1;
Compactness=0,5) mot dbi twong miu thudong
chira nhiéu d6i tuong con. Khi x4c dinh dugc
d6i twong miu va ddi tugng con cua né s& xac
dinh duoc gid tri: (1) Thong tin vé dic trung
phé anh; (2) Thong tin vé cac yéu té hinh
dang; (3) Thong tin vé& quan hé cua ddi tuong
v6i cac ddi tuong khac lién ké trén anh cho
timg d6i tuong con va dbi tuong miu. Tir cac
thong tin trén, két hop véi thong s khoanh vi
cho déi tuong con (theo mdc dinh cua phﬁn
mém) can xdc dinh cac thong s khoanh vi
(Scale parameter, Shape, Compactness) phu
hop cho d6i twong mau dé khi khoanh vi theo
cac thong sb ndy sé tao ra cac ddi twong gidng
nhu dbi tuong mau.

Pé xac dinh duoc cac thong s6 khoanh vi
anh phu hop can phai nim rd nguyén ly
khoanh vi anh ctia phin mém eCognition.
Nguyén ly khoanh vi anh dugc nghién ciu
bang phuong phap chuyén gia thong qua viéc
ké thira cac nghién ciru clia céc tac gia da cong
bb vé van dé nay. Trong do, tap trung vao hai
van d& chinh: (1) Nguyén 1y khoanh vi anh
theo gia tri phd va; (2) Nguyén Iy khoanh vi
anh theo hinh dang ddi twong. Pay la hai van
dé dic trung cua khoanh vi anh huéng ddi
tuong.

Viéc khoanh vi anh da d¢ phan giai trén
eCognition dugc thyc hién theo nguyén 1y sau:
ban dau coi timg diém anh (pixel) nhu mot ddi
tuong riéng biét sau dé timg ddi tugng nho ké
nhau dugc hop nhat thanh ddi twong 16n hon.
Sy hop nhat nay dya trén tiéu chuan khong
dé)ng nhét vé: gia tri phé (hspectra) Va hinh dang
(hshape) ctia doi tuong.

Su khong dong nhit vé phd cua hai ddi
tuong lién ké duoc dinh nghia la:
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Trong d6: m 1a sb 16p hinh anh duoc lwa

Obj1+0bj2
GO0k

i

chon cho khoanh vi, w; la trong sb cua 16p 1
tham gia khoanh vi — thong thuong gia tri nay
duoc chon 1a 1, objl va obj2 la hai ddi tuong
lién ké duoc lwa chon cho viéc sap nhap thanh
1 dbi tuong, n la sb luong diém anh cua dbi
tugng, objl + obj2 dai di¢n cho cac ddi tuong
hop nhét tao thanh tir su két hop cua hai doi
trong lién ké objl va obj2, va oi la do léch

h h

shape - W{‘Umpuc'rfws.\‘ compactness

Trong do6: Weompacmess 12 g14 tri do nguoi
dung dinh nghia c6 gia tri trong khoang tu 0
dén 1, heompactness 12 s khong déng nhét vé tinh

[

Obj1+0bj2

h

. ]O[quOij
smoothness — ”Obj]+0b,i‘2 ) J
20bj1+0bj2

h

Trong do: Loy 1a chu vi cua doi tuong; ny; 1a
s0 lugng di€ém anh cua doi tuong, by 1a chu vi
ctua khung gidi han cua doi tuong.

Sy khong dong nhat tong thé do viéc sap

M c = (1 - Ws/mpe) i hspz)(‘zm/ + (W'sha[w ) =i 15/1(1/70

Trong do6: Wgnape 18 tham s do nguoi dung
dinh nghia cho su thay d6i hinh dang khéng
ddng nhét co gia tri tr 0,0 - 0,9.

Hai d6i twong lién k& trong qué trinh
khoanh vi du diéu kién dé sap nhdp vao nhau
néu Mc xé4c dinh tir cong thirc (2.5) nhé hon
binh phuong gid tri Scale parameter (S) do
ngudi ding dinh nghia (M. <S?). Qua trinh séap
nhap ciing doi hoi bon thong sb nguoi dung
xac dinh theo quy dinh cua phuong trinh (2.1),
(2.2), (2.4), (2.5) va (2.6). Nhitng thong s
nguoi dung dinh nghia 1a: S, Wghape, Weompactnesss
vaw; (i=1 d&nn).

Cac cong thuc, nguyén 1y néu trén l1a co s¢
dé xac dinh céc thong sb khoanh vi anh huéng
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Obj1 Obj2
_(”Ohjl ‘O T gy O; )) 2.1
chuan cua cac dbi twong cua 16p i (Benz et
al, 2004).

Trong khi sy khong déng nhét vé phd chi sir
dung chi tiéu do léch chuan phé, su khong
ddng nhat vé hinh dang (hghape) bao gom: su
khong déng nhat vé tinh nho gon (heompactness)
va su khong dong nhit vé d6 tron cua dbi
tuong (hsmoothness). S khong ddng nhat vé hinh
dang dugc dinh nghia nhu sau:

)-h (2.2)

nhd gon, hymeothness 1& su khong dong nhat vé do

w

compactness smoothness

tron cua hai d6i tuong lién ké duoc xac dinh
theo cac cong thire sau (Benz et al, 2004):

L. l,,.
Objl 0bj?2
\ Monji \ obj2
ki L
: 0bj1 0bj2
opy "7 T Hopjn 7 — (2.4)
20bjl 20bj2

nhap hai ddi tuong lién ké thanh mot d6i tuong
la tong trong sO cua hgpeciral VA hghape dugc xdc
dinh theo cong thuc:

(2.5)
dbi twong phu hop.
2.2.2. Phwong phdp nghién cwu xdc dinh cdc
théng sé khoanh vi anh phit hop

Tt nguyén ly khoanh vi anh can ctr vao gia
tri phé va hinh dang ddi tuong xac dinh duoc o
ndi dung trén, thiét 1ap cong thic tinh toan ba
thong  sb: Scale  parameter,  Shape,
Compactness cho ddi twong mau tir: (1) gia tri
ctia cac thong s ban dau (Scale parameter=10,
Shape=0,1, Compactness=0,5); (2) Sai ti€u
chuan vé phd, gia tri ddng nhét vé pho cia dbi
tugng voi cac ddi tuong lién ké, 6 sang chung
va s lugng Pixel cua timg ddi twong con; (3)
Sai tiéu chuan vé phd, gia tri ddng nhét vé phd
cua dbi tuong véi cac ddi tuong lién ké, do
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sang chung va sb luong Pixel cia ddi twong
mau (chtra cac d6i tuong con).

Muc dich cia khoanh vi anh 1a lya chon
duogc cac thong sb dé khoanh vé& cac di tuong
c6 y nghia trén anh, nghia la: déi twong khoanh
vé& trén anh c6 hinh dang va kich thudc gibng
véi dbi twong che phu dat ngoai thuc té. Vi
viy, viéc khoanh vi hiéu qua can xac dinh dbi
twong chinh cin quan tdm khoanh vi: néu
nghién ctru xay dyng ban dd hién trang rimg
thi ddi twong quan tdm khoanh vi 13 céc trang
thai rimg, néu nghién ctru xdy dung ban d6
thay van thi dbi twong quan tdm khoanh vi 1a
hé théng: hd, song, sudi trén anh... Mat khac,
viéc khoanh vi anh phu thudgc vao ba thong sb
chinh gdom: Scale parameter, Shape va
compactness. Do do, khoanh vi anh hiéu qua
can xac dinh cac théng sd khoanh vi phu hop
v6i ddi twong quan tAm nghién ctru trén anh dé
cho sb doi tuong tao ra sau khoanh vi 1a nho
nhat. Phuwong phap udc lugng tham sé khoanh
vi phai c6 kha nang udc tinh gia tri khac nhau
cho viéc x4c dinh cac dbi tuong & nhirng kich
cO khac nhau. Tur cac phan tich trén, nghién

Hinh 2.1. Lwa chon manh lién ké

tao nén ddi twong miu

+ Trén hinh 2.1 1a két qua lya chon cac
manh lién ké tao nén ddi tuong mau 1a mot
ménh rimg trén két qua khoanh vi theo thong
s6 mic dinh ban dau.

+ Trén hinh 2.2 13 ddi tuong miu can xéc
dinh cac thong sé khoanh vi tir viéc ghép céac
d6i tugng con ban dau.

- Mbi d6i tuong con (SO) va dbi tugng miu

clru dé xuét cach thirc wéc tinh gia tri cac tham
s6 khoanh vi cho mot d6i twong che phu dat
nhu sau:

- Cit mot phﬁn anh khu vuc nghién ctru dac
trung cho d6i trong can khoanh vi dé wéc tinh
cac thong sb khoanh vi (goi 1a anh A).

- Khoanh vi cho anh A theo cac thong sb
mic dinh ctia phan mém (Scale parameter=10;
Shape=0,1; Compactness=0,5) dam bao tit ca
cac dbi tuong trén anh duoc khoanh vi tuong
dbi phu hop nhung nhugc diém 1a sé luong
khoanh vi tao ra rat 16n (Néu ap dung cho ca
canh anh 16n c6 thé khong thuc hién duoc vi
dung luong qué 1on).

- Lua chon c4c manh anh lién ké (déi tuong
con) ctia mot ddi twong quan tdm nghién ctru
trén anh (cac manh anh ctia mot dam rung
déng nhit, cac manh anh cia mot hd nudc
ddng nhat... goi 1a dbi trong mau) dé tinh toan
cac gia tri vé sai tiéu chuan gia tri phé, su khac
biét gia tri phd trung binh giita ddi tuong lua
chon véi cac dbi twong xung quanh, kich thude
cho timg manh anh (ddi twong con) va cho d6i
tuong mau (d6i tuong to).

Hinh 2.2. Pdi twgng miu cin x4c dinh
cac thong s6 khoanh vi

(TO) can tinh toan céc chi tiéu sau:

+ Gi4 tri dong nhat vé& phd cuia mot doi
tuong: dugc xac dinh béng do 1éch chuén va
kich thudc cua dbi twong (phwong trinh 2.1).
D6 1éch chuan ciia mot dbi twong (oi) cho thiy
sai s6 vé phé ndi bd cua ddi tuong va duoc
(Maxwell, 2005) xac dinh theo cong thirc sau:
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oi= [z, o?] (2.6)

Trong d6: m 13 s6 band anh tham gia
khoanh vi; 6:°® 1a d6 1éch chuén gi tri phd cua
dbi twong tai band anh th i.

+ Gia tri dong nhit vé& phd cua mot dbi

Spectral stability (An object) = %Ei” Asiob‘i

Trong d6: m 1a sb band anh tham gia khoanh
vi; As™ 13 gi4 tri ddng nhét vé phd cua mot dbi

Trong d6: 1 13 chu vi cta ddi twong; p 1a sb
d6i twong lién ké&; 1.°°P 1a chidu dai ctia dudng
bién gi6i chung giita dbi twong va mot ddi
tuong lién ké p; 14 gia tri pho trung binh cua

dbi tuong; va 5 1a gi4 tri phd trung binh cua
d6i tuong lién ké p.

Mot gia tri dong nhat vé pho ciia d6i twong
va gilta ddi twong véi cac dbi tuong lién ké
thdp hon so voi ddi tugng mau 1a co s& cho
viéc sap nhap cua cac ddi twong con voi nhau
va nguoc lai.

- Udc luong cac tham sé: Scale parameter,
shape, Compactness:

obj _ 1 obj, |_obj _objy
As; —T-Zp”s & —5 |

tuong voi cac ddi twong lién ké (Spectral
stability) dugc (Maxwell, 2005) xac dinh theo

cong thuc sau:

(2.7)
tuong voi cac ddi tuong lién keé tai band anh thir
i. Cong thirc xé4c dinh As® nhu sau:
(2.8)
+ Uédc luong tham sd Scale parameter:
Scale parameter 1a tham sb quan trong nhat vi
né quyét dinh kich thudc trung binh cta két
qua khoanh vi, 1a ngudng sap nhap (hoac
khong séap nhap) cua qua trinh phan chia nho
mot dbi tuong (phuong trinh 2.5). Do d6, dé
wdc luong tham sd Scale parameter can st
dung cac thong tin kich thudc cua cic dbi
tuong. Cong thic udc luong gia tri Scale
parameter can cr vao cac gia tri tinh toan cho
dbi twong con, d6i twong mau va gia tri Scale
parameter ban dau (mic dinh trong eCognition
l1a 10) nhu sau:

S=S1#+(1-Wshape)*\/0r0 — 050 + \/Mro — MaxXp_,

Trong d6: S 13 théng sé Scale parameter can
wdc lugng; S; 13 thdng sb Scale parameter ban
dau chay tao cac dbi tuong con; Wge 12 gia
tri tham sd hinh dang Shape; o1 1 gia trj dong
nhét vé phé cua dbi twong mau dugc xac dinh
bang cong thirc (2.6); o1o 1a trung binh gia tri
ddng nhat vé phd cua cac ddi tuong con; mro
1a sb diém anh cua d6i twong mau; max(mso)
1a s6 diém anh cua dbi twong con c6 kich thudc
16n nhat.

- Uéc luong tham sd hinh dang (Shape):
DPdi véi vide sap nhép cac dbi tuong con, ¢
hai lga chon: (1) Tang gia tri Scale parameter
va giit nguyén gia tri shape nham ting mic do
khong dong nhat gia tri pho; (2) Tang ca gia tri
Scale parameter va gia tri shape dé giam tac
dung ctia mirc d6 khong ddng nhit gia trj phd.
Tham s6 hinh dang (Shape) duoc xem nhu 1a
mot cach dé giam bét sy dong gop cua gia tri

(2.9)
phé trong cong thire (2.5). Khac véi gia tri clia
thong sé Scale parameter duoc xac dinh thong
qua su dong nhat gia tri pho, kich thudc cta
dbi twogng mau va cac ddi twong con cia no thi
gia trj ctia thong sb Shape duoc xac dinh thong
qua gia tri dong nhit vé phd cua ddi tugng véi
ddi tuong 1én ké. Cu thé:

+ Tinh gid tri ki= Spectral stability;*mgo;
cho tit ca cac dbi twong con véi: Spectral
stability; 1a gia tri dong nhat vé phd cua ddi
tugng con i voi cac dbi tuong lién ké (xac dinh
theo cong thic 2.7); mge; 1a s6 diém anh cua
dbi tuwong con thér i. Cac gia tri ki cua dbi
tuong con va trung binh céac gia tri nay cé lién
quan dén hinh dang cua di twong mau. Néu
gié tri k; 10n nhat 14 16n hon nhiéu so véi gia tri
ki trung binh thi gid tri Wgpape cin duoc tang
1én. Ttr do, gia tri Wspape dugc udc lugng thong
qua cong thirc sau:
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WShape/ (I‘WShape) = ki(max)/ ki(TB)

Tuy nhién, cong thirc (2.10) c6 nhuoc diém
la ki(max)/ki(TB) luén 16n hon 1, do do giad tri
Wshape udn 16n hon 0,5 1a khong phu hop voi
thuc té. (Dey Vivek, 2011) st dung gid tri
Ki(max) hi€u chinh bﬁng cach tinh gia tri Y; 1a su
khac biét do sang (Brightness) d6i v6i do sang
trung binh cho tit ca cac dbi tugng con, gia tri
Kitmax) chi x4c dinh cho cac doi tuong co Y; >

Compactness =

Trong do: 1y 1a chu vi ctia 461 tugng; nep; 1a
0 lugng diém anh cua doi tugng.

Weompactness — —0.056 « CompactnessTO + 1.1

Trong d6: CompactnessTO 1a gia tri
Compactness xac dinh theo cong thuc (2.11)
cho d6i twong mau.

Sau khi tim duoc cac thong sd khoanh vi
phu hop, st dung cac thong sé nay dé khoanh
vi cho toan canh anh.

Nghién ctru 4p dung thir nghiém xéac dinh
cac thong s6 khoanh vi phu hop va khoanh vi
cho mét sb loai ddi tuong thuc phu trén anh
SPOTG6 tai Dik Nong.

III. KET QUA NGHIEN CU'U, THAO LUAN
3.1. Két qua thir nghiém xac dinh cac thong
s6 khoanh vi phut hgp cho 4nh SPOT6

Trong nghién cuu, st dung anh vé tinh
SPOT6 chup ngay 12/2/2013 khu vuc huyén
Pik Song, tinh Pik Nong, mi hiéu
DS SPOT6 201302120247497, d9 che phu
cua may 0,2%, goc thién dinh 127,6990, gbc
cao mat troi 47,40, gém 4 band da phé va 1
band toan sic (Panchromatic) dé thir nghiém

hu vue dic trung ciia ddi twong
(rurng) can khoanh vi

(2.10)
Max(Y;) — Std(Y;). Sau d6 str dung cong thirc
(2.10) dé xac dinh (Wspape).

+ Uéc luong tham sb Compactness: theo
(Dey Vivek, 2011) gid tri Wcompactness phu
thudc tuyén tinh vao gia tri Compactness cta
dbi twong miu. Coéng thic xac dinh gia tri
Compactness nhu sau:

/ Obj

Y| n()/}j

@2.11)

Dey Vivek, 2011 dua ra coéng thtc tinh

WCompactness nhu sau:
(2.12)
khoanh vi anh.
3.1.1. Két qua thir nghi¢m xdc dinh cdc thong
s6 khoanh vi phi hop tir théng sé6 mdic dinh
ciia phan mém

Qué trinh x4c dinh cac thong s6 khoanh vi
duoc thuc hién nhu sau:

Buéc 1: Mo anh can khoanh vi trén
ArcGIS, s6 hoa mot manh rimg twong d6i dong
nhit trén anh va luu lai dudi dang Shape file.
Ranh gi6i manh rimg nay dugc goi 1a ddi
tuong mau (dbi twgng dich — manh rimng trong
khung hinh vudng tai hinh 3.1).

Budc 2: Mé anh va lua chon mot khu vuc
chtra d6i twong méu (d6i twong dich) can thu
nghiém xac dinh cac théng sé khoanh vi phu
hop trén phan mém eCognition (hinh 3.1).

Budéc 3: Khoanh vi cho khu vuc lwa chon &
bude 2 véi cac tham sé mic dinh cua phén
mém: (Scale parameter=10; Shape=0,1;
Compactness=0,5) va trong sb cua ca 4 band
anh (Image Layer Weights) bang 1 (hinh 3.2).

Edit Process =]
a

Hew Level

111

04
05

ssssssssssss

Erecute Ik Cancel Heb

Hinh 3.2. Cira s6 lwa chon thong s
khoanh vi dnh
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Budc 4: Lua chon tat ca cac khoanh vi cua
dam ring trong khung tai hinh 3.3 va chuyén
két qua sang phan mém ArcGIS dinh dang
Vector v6i cac dit liéu thude tinh: Sai tiéu chuin

[ e

dinh thong s6 khoanh vi

Budc 5: Ghép cac khoanh vi ¢ budc 4 bang
cong cu Meger objects trén eCognition tao
thanh khoanh vi tong chua toan b manh rimg
(hinh 3.5) va chuyén két qua sang phan mém
ArcGIS vo1 dir li¢u thude tinh tuong tu nhu
thuc hién tai budc 4.

Budc 6: Tinh toan gia tri cac thong sb theo
trinh ty nhu sau: (1) Xac dinh gia tri trung binh
vé d6 sang (Brightness) ctia cac dbi tuong con;
(2) Xac dinh su khac biét do sang vdi do sang
trung binh (Y;) cho ting ddi twong con bang
hiéu cua gia tri cAp do sang cua dbi twong trir
di gia tri cap d6 sang trung binh; (3) Xac dinh
gia tri 1on nhét cta su khac biét cép do sang
Max(Y;) va sai tiéu chudn cua sy khac biét cip
d6 sang Std(Y;) sau d6 lwa chon cac ddi tuong
con co Y; > Max(Y;) — Std(Y;); (4) Su dung
cong thirc (2.7) dé xac dinh gia tri ddng nhat vé
phd cua d6i tuong véi cac ddi twong lién ké
cho timg dbi twong con va dbi twong miu; (5)

(Standard deviation), gia tri dong nhat vé phd
ctia dbi tuong véi cac ddi twong lién ké (Mean
Diff. to neighbors) ctia tung band anh, d§ sang

chung (Brightness) va s6 lugng Pixel (Area).

Hinh 3.4. Két qua khoanh vi theo tham sé miic
dinh ciia phin mém

Tinh gia tri k;=Spectral stability;*mgo; cho tat
ca cac ddi trong con voi: Spectral stability; 1a
gia tri ddng nhét vé phd cua di twong con thi
i voi cac d6i tuong lién ké xac dinh theo cong
thire (2.7); mgo; 13 sé diém anh cua dbi tuong
con thir i sau d6 tinh gié tri trung binh cua k;j;
(6) Xac dinh gia tri k; 16n nhat cho dbi tuong
con théa man diéu kién Y; >Max(Y;)-Std(Y;)
xac dinh tai budc 3; (7) St dung cong thuc
(2.6) dé xac dinh gia tri dong nhét vé phd cua
ting d6i twong con va dbi twong mau; (8) Str
dung cong thrc (2.10) dé xac dinh gia tri thong
5O Wihape (thong s6 Shape); (9) Str dung cong
thoec (2.9) dé xac dinh gia trj thong s S
(Théng sd Scale parameter); (10) St dung
cong thirc (2.11) va (2.12) dé xac dinh gié tri
thong sb W Compactness (ThOng $b Compactness).

Két qua u6c luong cac thong sb khoanh vi
phu hop cho d6i twong mau tai hinh 3.5 duoc
tap hop tai bang 3.1.

Bang 3.1. Két qua wéc hrgng cic thong sé khoanh vi phit hgp cho ddi twong miu

tir théng sé mic dinh

Gia tri cAc thong sé khoanh vi

Gia tri cAc thong s xac dinh theo

Théng sb N o ae , o~
ban dau theo mac dinh phuong phap nghién ciru
Scale parameter 10 146
Shape 0,1 0,61
Compactness 0,5 0,40
S6 d6i tugng 764.911 2.306
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Budc 7. Sir dung cac théng sé udc tinh
duoc dé khoanh vi cho toan canh anh. Budc
nay danh ddu sy cham dut cua cong viéc véi
cac théng sb duoc chip nhan va két qua
khoanh vi phu hop vé6i d6i tuong cho toan canh

Hinh 3.5. Khoanh vi tong chira d6i twong mau

Két qua khoanh vi theo cic thong sb udc
tinh dugc cho thiy:

- Dbi tuong tao ra khi khoanh vi tai hinh 3.6
sat va phu hgp voi ranh gidi cua manh rung la
d6i twong mau tai hinh 3.5 chimg t6 cic thong
s6 x4c dinh dugc phu hop véi d6i tugng mau.

- Két qua khoanh vi cho toan bo canh anh
tai hinh 3.7 cho thay: ranh gi¢i khoanh vi bam
sat voi ranh gidi cia cac ddm rung trén anh.

- Tai cung mét khu vyc anh thtr nghiém, )
luong ddi tugng tao ra khi khoanh vi véi thong
s6 mic dinh cua phﬁn mém 13 764911 dbi
tuong, trong khi d6 s6 dbi tuwong tao ra khi
khoanh vi bang cic thong sd xic dinh theo
phuwong phap nghién ciru 1a 2.306 d6i twong.

Hinh 3.7. Két qua khoanh vi ¢

anh duoc tao ra.

Két qua st dung cac thong sé udc tinh dé
khoanh vi anh cho canh anh dugc minh hoa
cho ddi twong mAiu tai hinh 3.6 va toan canh
anh tai hinh 3.7.

. Poi twgng mau tao ra khi khoanh vi
bang cac thong so wde tinh

Hinh 3.6

Nhu vdy, tiy vao ddi twong trén anh can
nghién cuu, sb luong dbi tuong tao ra khi
khoanh vi bang thong sé6 mic dinh ctia phan
mém c6 thé 16n hon rat nhidu so voi sb luong
d6i tuong tao ra khi khoanh vi bang cac théng
s6 xac dinh theo phuong phap nghién ciru nay
(cu thé trong thir nghiém nay sb déi tuong theo
thong s6 mic dinh 16n hon 330 lan so véi sb
db6i tuong tao ra theo thong s nghién ctru).
Nhu vay, co thé xac dinh cac thong )
khoanh vi pht hop cho timg loai ddi twong
trén anh SPOT6 tir cac thong s6 mic dinh cua
phan mém théng qua cac budc cong viéc néu
trong phan phuong phap thuc hién ciia nghién

curu nay.

o canh anh theo cic thong s6 wéc tinh
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Trong truong hop ddi twong tao ra sau
khoanh vi khac vé6i dbi trong mau ban dau chu
yéu do viéc lya chon d6i twong mau va dbi
twong con ban dau chua phu hop (mét dbi
twong mau chira nhiéu trang thai rimg) can lua
chon lai ddi twong mau va cac ddi tuong con
sau do thuc hién lai cac budc cong vige dé xac
dinh cac thong s6 khoanh vi phu hop hon.

3.1.2. Két qua thir nghiém xdc dinh cdc thong
6 khoanh vi phit hop tir thong sé kinh nghiém

Trong ndi dung nghién ctru nay, st dung
thong sb kinh nghiém (Scale parameter=200;
Shape=0,5; Compactness=0,8) dé khoanh vi
cho anh SPOT6 khu vuc huyén Pik G’Long,
tinh Pak Nong véi dbi twong mau 1a khu vuc
dat trbng nam trong hinh elip tai hinh 3.8.

Hinh 3.8. P6i twong miu trén anh cin khoanh vi

Két qua khoanh vi anh khu vuc theo cac thong

Ap dung céac cong thirc tinh toan nhu trong
phan phuong phép nghién ctru duoc két qua

Hinh 3.9. Két qua khoanh vi 4nh theo théng s6 kinh nghiém

s6 kinh nghiém dugc minh hoa tai hinh 3.9.

x4c dinh cac théng sd khoanh vi phu hop véi
dbi twong (khu vuc dit tréng) nhu bang 3.2.

Bing 3.2. Két qua wéc hrgng cic thong sé khoanh vi phit hgp cho ddi twong miu
tir thong s6 kinh nghi¢m

Gia tri cac thong so khoanh vi

Gia tri cac thong s xac dinh theo phuwong

Thong so ban dau theo kinh nghiém phap nghién ciru
Scale parameter 200 464
Shape 0,5 0,597
Compactness 0,8 0,359
S6 dbi tuong 4.535 548
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Két qua khoanh vi theo cac thong s udc
tinh duoc cho thay:

- bbi tuong tao ra khi khoanh vi tai hinh
3.10 sat va phu hop véi ranh gigi cia khu vuce
dat tréng 1a dbi twong mau tai hinh 3.8 va 3.9
chung to cac thong sb xac dinh duoc phu hop
véi dbi tuong mau.

Néu duong khoanh theo cac thong sé kinh
nghiém cua ddi twong con khong bam sat dbi
tuong mau cé thé sir dung chirc ning Cut an
Object Manually trén eCognition dé tach mot
d6i twong con thanh hai dbi twong trudc khi
lya chon ddi tuong con phu hop voi ddi
tuong mau.

Nhu vay, co thé xac dinh cac thong )
khoanh vi phil hop cho timg loai d6i tugng trén
anh SPOT6 tir cac thong sé kinh nghiém cua
nguoi khoanh vi thong qua cac budc cong vige
néu trong phan phuwong phap thuc hién cua
nghién curu nay.

3.2. Thao luian

Phuong phap udc tinh gia tri cic thong sb
khoanh vi anh d& xuét trong nghién ctu sir
dung qua trinh dao tao mot dbi tuong che phu
dat quan tam (d6i twong mau) duoc xac dinh
boi viée sap nhap bang cac dbi twong con cla
nod twong tu phuong phdp nghién cuu cua
Maxwell. Tuy nhién, cach tiép can dé xuat su
dung mot logic rd nét thay vi logic mo dugc su
dung bo1 Maxwell (2005).

Y tudng vé viée sap nhap cac dbi tuong con
dé tao thanh dbi twong miu 1a phu hop voi

Hinh 3.10. Két qua khoanh vi anh theo théng s6 wéc tinh

- Tai cung mot khu vuc anh thir nghiém, )
luong d6i twong tao ra khi khoanh vi véi thong
s6 mac dinh cua phﬁn mém 12 4.535 doi tuong,
trong khi d6 s6 dbi twong tao ra khi khoanh vi
bang cac théng sd xac dinh theo phuong phap

nghién ctru 13 548 d6i tuong.

R

nguyén ly khoanh vi cic ddi tuwong trong
eCognition (Benz et al, 2004). Theo nguyén 1y
nay, ban dau coi timg diém anh (pixel) nhu
mot dbi tuong riéng biét sau d6 timg ddi tuong
nho ké nhau dwoc hop nhét thanh dbi tuong
16n hon. Sy hop nhét nay dya trén tiéu chuan
khong dong nhat vé: gia tri phd (hpectral) VA
hinh dang (hsnape) clia ddi twong. Hai déi tugng
lién ké trong qué trinh khoanh vi du diéu kién
dé sap nhap vao nhau néu Mc x4c dinh tir cong
thirc (2.5) nho hon binh phuong gia tri Scale
parameter (S) do nguoi dung dinh nghia (M,
<S%). Qua4 trinh sap nhap ciing doi héi bén
thong sb nguoi dung xac dinh theo quy dinh
cua phuong trinh (2.1), (2.2), (2.4), (2.5) va
(2.6). Nhing thong s6 ngudi dung dinh nghia
1a:'S, Wshape» Weompactness, VA Wi (i = 1 dén n).

Mbi ddi tugng trén anh s& c6 thong sd
khoanh vi khic nhau. Do d6 khong thé co
thong s6 khoanh vi ndo phu hop véi tat ca cac
loai dbi tuong trén anh. Vi vay, dé khoanh vi
hiéu qua cho cac loai ddi tuong trén anh nén
thue hién theo phuong phap khoanh vi da cip
theo loai dbi tuong.

Trong trudng hop két qua khoanh vi theo
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cac thong s6 wdc tinh con chira nhidu d6i
tugng lién ké c6 cung trang thai rimg thi lwa
chon lai d6i twong mau voi ddi tuong con la
két qua khoanh vi theo cac théng sé wdc tinh.
Trong trudng hop nay, gia tri cac thong sd ude
tinh duoc coi 1a gia tri khoanh vi ban dau thay
cho gid tri mac dinh cua phén mém va thuc
hién lai cac budc cong viée dé xac dinh lai cac
thong s6 khoanh vi lan tht 2, thir 3 cho dén khi
két qua khoanh vi cho déi tugng phu hop.
IV.KET LUAN

Két qua nghién ctru cho phép di dén két
luén sau:

Dé udce tinh gia tri cac thong sb khoanh vi
phu hop va khoanh vi cho anh SPOT6 can thuc
hién 7 budc cong viée nhu sau: (1) Mé anh can
khoanh vi va sb hoa mot dbi twong tuwong dbi
ddng nhét trén anh goi 1a ddi twong mau; (2)
Mé anh va lua chon khu vuc chira d6i tuong
mau trén eCognition; (3) Khoanh vi cho khu
vuc lya chon voi cac thong s6 mic dinh cua
phan mém hoic theo kinh nghiém; (4) Chuyén
két qua sang phan mém ArcGIS voéi cac dit liéu
thudc tinh: Sai tiéu chuén, gia tri dong nhat vé
phé cua ddi tuong vdi cac ddi tuong lién k&, do
sang chung (Brightness) va s luong Pixel
(Area) cua timg ddi twong con; (5) Ghép cac
dbi twong con nam trong dbi twong miu thanh
khoanh vi tong va chuyén két qua sang phan
mém ArcGIS véi dir liéu thudc tinh tuong tu
nhu dbi tuong con; (6) Tinh toan gia tri cac
tham  s6: Scale parameter, Shape,
Compactness cho dbi twong mau; (7) Str dung
cac thong sb xac dinh dugce dé khoanh vi cho
toan by canh anh.

C6 thé st dung gia tri thong sb khoanh vi
ban dau theo mic dinh cua phan mém (Scale
parameter=10; Shape=0,1; Compactness=0,5)
dé Iwa chon cac théng s khoanh vi phu hop
cho dbi twong trén anh SPOTS.

Thay vi st dung thong sé mic dinh cua
phan mém, c6 thé str dung cac thong sé khoanh
vi ban dau theo kinh nghiém dé xac dinh céc

thong sé phu hop s& giam dugc sb d6i tuong
con trong dbi twgng mau va qua trinh tinh toan
cac théng sb phu hop s& tiét kiém duogc thoi
gian hon.
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ESTIMATED VALUE OF THE OBJECT-ORIENTED OPTIMAL

SEGMENTATION PARAMETERS WITHIN ECOGNITION SOFTWARE:

EXPERIMENTS IN SATELLITE IMAGES SPOT6

Pham Van Duan', Vu Thi Thin?, Nguyen Quoc Huy3
'2Yietmam National University of Forestry
3 Area 4 Forest Protection Department

SUMMARY

Currently, The commercial software eCognition has been proven to be the most advanced software tool for
object-based classification of high resolution remote sensing imagery. However, its segmentation process still
relies on trial and error to find proper segmentation parameters. The segmentation process is very time
consuming and the segmentation quality directly depends on the experience of the operator. To solve this
problem, this paper introduces a supervised methodology to estimate the optimal parameters of the multi
resolution segmentation in eCognition. The approach of the method is from the relationship of the spectrum and
the shape of the object of training and its child objects to find out proper parameters when segmentationcreates
the same object as the object of training. The steps are as follows: (1) open the satellite images need to segment
on ArcGIS and digitize a relatively homogeneous object in the image called object of training; (2) open the
image and select the area that contains the object of training on eCognition; (3) segmentation for the area of
selection with the default parameters of the software; (4) transfer results into the ArcGIS software with the
attribute data: the standard deviation of the spectral, Spectral stability, brightness and the number of Pixels of
each child object; (5) Merged sub-objects to get the training object for the supervised training and transfer
results into the ArcGIS software attributes similar to child objects; (6) calculate values of the parameters: Scale
parameter, Shape, Compactness for training object; (7) The estimated parameters are used for segmentation for
the entire Image.

Keywords: ECognition software, object-oriented, segmentation inmages, SPOT6.
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